Bankwatch
Network

CEE

Sazetak studije: ,Identifikacija i analiza
potencijalnih odrzivih rjeSenja za grijanje

u Pljevljima, Crna Gora“

Cjelokupnu studiju izradila firma PlanEnergi, narucila mreza CEE Bankwatch Network

Sazetak izradila mreza CEE Bankwatch Network

Septembar 2021. godine




Sazetak studije: ,Identifikacija i analiza potencijalnih

odrzivih rjesenja za grijanje u Pljevljima, Crna Gora“

Kontekst

Postojeca isporuka toplotne energije u opstini Pljevlja zasnovana
jenadrvetuilignituioslanja se na samostalne pedi, nekoliko mikro
mreZa i zastarjele pedi sa slabim sistemima za filterisanje. Oni
doprinose problemu uveliko Stetnog zagadenja tog podrucja.t U
Crnoj Gorije 2018. godine registrovano 680 sluCajeva prijevremene
smrti zbog zagadenosti vazduha. Radi rjeSavanja ovog problema,
Strategijom energetike Crne Gore do 2030. godine predvidena je
izgradnja sistema daljinskog grijanja zasnovanih na biomasi.?

Medutim, trenutni plan za rekonstrukciju postojece termoelektrane na ugalj predvida buducu
isporuku toplote zasnovanu na lignitu, ¢ime ¢e se sistem grijanja u Pljevljima u mnogim
narednim godinama zarobiti ugljem. Osim toga, najava Vlade Crne Gore iz juna 2021. godine da
¢e ugalj postepeno izbacivati iz upotrebe do 2035. godine znaci da ulaganje u mrezZu daljinskog
grijanja zasnovanog na uglju koja Ce biti funkcionalna tokom tako ograni¢enog perioda ne bi

bilo ekonomski odrZivo.

Da bi se utvrdile trosSkovno isplative alternative grijanja koje su pogodne za Zivotnu sredinu u
opstini Pljevlja, mreZa CEE Bankwatch Network narudila je analizu radi razmatranja i ocjenjivanja
najdjelotvornijih rjeSenja za grijanje. Stavljanjem naglaska na klju¢ne faktore, kao $to su pristupacne
cijene toplotne energije za potrosace, smanjenje emisija ugljenika i smanjenje zavisnosti od

biomase i fosilnih goriva, u analizi se navodi da su prelaz na grijanje iz obnovljive energije i potpuno
izbacivanje uglja iz upotrebe u Pljevljima moguci i ekonomski odrZivi za potrosace.

Da bi se ostvarili najbolji klimatski, ekoloski i socijalni ishodi neophodno je znacajno umanijiti
udio biomase. Preporucuje se da se za Pljevlja usvoji diversifikovan pristup izvorima obnovljive
energije za grijanje, umjesto oslanjanja na uvecanje udjela biomase. Jedan od rizika iskljucivog
oslanjanja nabiomasu je to Sto slabo gazdovanje Sumama moze dovesti do ubrzane deforestacije
primarnih Suma, ¢ime bi se znacajno smanjila kaptaza CO, u cijeloj zemlji. Siroka upotreba
biomase kao energenta postala je kontroverzna u mnogim zemljama EU (odnosno u Danskoj)
jerima negativan uticaj na oCuvanje biodiversiteta i oCuvanje Suma visoke vrijednosti, cak i kada

se ispunjavaju kriterijumi odrzivosti i standardi sertifikacije Suma.

1 Evropska agencija za zastitu Zivotne sredine, Kvalitet vazduha u Evropi — izvjestaj za 2020. godinu, 159-160, 2020.

2 Ministarstvo ekonomije Crne Gore, Nacionalna energetska strategija do 2030. godine, 63-64, 2014.



https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-report
https://wapi.gov.me/download/f0a01d7a-478d-4e57-93c8-afeb0375b591?version=1.0
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Potencijalna alternativna rjeSenja za grijanje

Polazna tacka za dekarbonizaciju sistema isporuke toplotne energije u opstini Pljevlja je
smanjenje nivoa traznje za toplotom, kako na strani potroSaca tako i na strani infrastrukture
za prenos toplote. Zbog starosti objekata i slabe toplotne izolacije, toplotno opterecenje u
prosjeku iznosi 150 W/m? 2 §to je dva do tri puta vise u odnosu na prosjek toplotnog optereéenja
u Zapadnoj Evropi gdje se krece izmedu 50 i 70 W/m?.

S obzirom da ¢e izolacija na svim stambenim objektima biti poboljSana i da ce radijatori biti
zamijenjeni, ukupno maksimalno opterecenje u objektima koji se griju iz mikro mreze smanjice
se za procijenjenih 40%, ¢ime Ce se traznja za energijom u mikro mrezama smanijiti sa 31 na 22
procenta. Postojeci sistem grijanja koji se koristi u Pljevljima pokazuje slabu efikasnost, odnosno
65% je efikasnost za objekte koji se griju iz malih kotlova, 69 % je efikasnost za objekte koji se griju
uz vedih kotlova i 50% je efikasnost za pojedinac¢na domadinstva koja se griju pomocu drveta i
lignita. Tako rjesenja koja se predlazu studijom zavise od sprovodenja dobrih mjera energetske

efikasnosti.

Metodologija studije

Da bi se utvrdila najdjelotvornija alternativa za tehnologije isporuke toplotne energije u
opstini Pljevlja, podijelili smo potrosacke grupe u tom gradu na kategorije A, Bi C, na osnovu

njihovih pojedinacnih toplotnih optereéenia.

Kategorija A:

potrosaci koji sagorijevaju biomasu ili lignit upotrebom malih pojedinacnih kotlova
za grijanje

Kategorija B:

potrosaci koji koriste vece kotlarnice, iz kojih se snabdijeva 31% stanovnika prikljucenih

na mikro mreze

Kategorija C:

potrosaci koji bi mogli da budu povezani na mrezu daljinskog grijanja, ¢ime bi se
unaprijedio prenos energije, smanjila potroSnja energenata i ugradila alternativna
rjeSenja za grijanje sa visokim prostornim zahtjevima.

3 Dencon d.o.0. Podgorica, TOPLOTNI KONZUM TOPLIFIKACIJE GRADA PLJEVALJA, studiju narucila opstina Pljevlja - Direkcija za izgradnju i
investicije, 103, 2019.
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Nekoliko scenarija je modelirano i analizirano da bi se ocijenila njihova relativna izvodljivost

u transformaciji sistema grijanja u Pljevljima.

Nepromijeno stanje: nema promjena u postojecim sistemima grijanja u Pljevljima
ili postoje¢im metodama isporuke toplote, i nema promjena u udjelu pojedinacnih
potrosaca odnosno mikro mreza.

Obnavljanje tehnologija, bez daljinskog grijanja: Zamjena tehnologija u
domacinstvima i kotlarnicama, ali bez promjene u infrastrukturi daljinskog
grijanja odnosno sistemima distribucije toplote u domacinstvima.

Prikljucivanje mikro mreZa u centru na mreZu daljinskog grijanja (centar grada,
zona 3): zamjena starih kotlova i prikljucenje mikro mreza u centru grada na uvecanu

mrezu daljinskog grijanja u centru grada (zona 3) koja ¢e se snabdijevati iz vece
jedinice za grijanje.

Kompletna pokrivenost daljinskim grijanjem (Siri centar grada, zone 3,61 7): zamjena
starih kotlova i prikljucenje mikro mreza u centru grada na uve¢anu mrezu daljinskog
grijanja u centru grada (zona 3) koja Ce se snabdijevati iz vece jedinice za grijanje.

Kompletna pokrivenostdaljinskim grijanjem (ukljucujuci najveca predgrada Pljevalja,
zone 3,4, 6, 7, 8 1 9): svi objekti, bez obzira na to kako su se ranije snabdijevali, su
prikljuceni na daljinsko grijanje i centralno se snabdijevaju iz njega.

Osnovni nalazi studije

Rezultatistudije ukazuju daakosenedodijele subvencije zatehnologije koje koriste obnovljivu
energiju, onda investicioni troskovi ne opravdaju uspostavljanje mreZe daljinskog grijanja,
a postojeca distribucija toplote, zasnovana na pojedinacnim uredajima za grijanje i mikro
mreZama, treba da ostane kakva jeste (scenario 1, Obnavljanje tehnologija, bez daljinskog
grijanja). Medutim, ovdje se pretpostavlja da se prioritet daje ekonomskim faktorima kao $to
su neto sadasnja vrijednost (NSV) i troSkovi koje potrosaci placaju za toplotu u odnosu na

ciljeve smanjenja emisija ugljenika.

Prednosti scenarija 1 ukljucuju nizak razvojni rizik, minimalne smetnje i visok nivo troSkovne
isplativnosti ako se ne dodijele subvencije. Medutim, imajudi u vidu visok udio biomase koja se
koristi, nivoi zagadenosti Ce se nastaviti, a odrzivost snabdijevanja drvetom ostaje nerijesena.

Kada se uporedi sa scenarijom Nepromijenjenog stanja (scenario 0), scenario 1 zajedno sa

drugim scenarijima pokazuje pozitivnu NSV i vrijeme otplate krace od 10 godina. U nacelu,

prelaz na odrzivu isporuku toplote je izvodljiv.

Ako se obezbijedi 80% podsticaja za ulaganje u toplotne pumpe, solarnu energiju i sezonsko
skladiste, onda najvise obecava scenario Kompletna pokrivenost daljinskim grijanjem (scenario
3). TorjeSenjeje pozeljnoikadase uanalizu ukljuce porezi za emisiju CO, narazli¢itim nivoima
cijena po razlicitim potrosacima fosilnog goriva i 22 % ili viSe subvencija za investicione
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troskove solarnih tehnologija i toplotnih pumpi. CEE Bankwatch Network preporucuje da
se sprovede naknadna studija izvodljivosti za ovaj scenario da bi se detaljno ocijenili fazna
izgradnja, udio solarne energije u snabdijevanju, ugradnja tehnologija i proSirenje daljinskog

grijanja u skladu sa lokalnim geoloskim i planskim uslovima.

Scenario 3 (vidi grafik 1), kojim se predvida uspostavljanje mreZe daljinskog grijanja u zonama
3,617 ublizini centra grada i zadraZavanje sistema distribucije u drugim zonama onakvim kakvi
jesu rangira se bolje nego scenario 1 (Obnavljanje tehnologija, bez daljinskog grijanja) ako se
subvencionira najmanje 22% investicionih troSkova za solarne tehnologije i toplotne pumpe.
Klju¢ne prednosti su vece smanjenje emisija CO,; niZi operativni intezitet; i kratak, jednostavan
period otplate. Takva investiciona podrSka omogucava da se pronade odgovarajuca ravnoteza
izmedu prihvatljivog nivoa tarife za grijanje, smanjenja emisija i smanjenja zavisnosti Pljevalja
od biomase kao energenta.
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Grafik 1: Prostorni prikaz scenarija proSirenja 3

Da bi se podrzalo prosirenje mreze daljinskog grijanja (kao Sto se predlaZze u scenarijima

3 i 4), Cini se da su najbolji izvor snabdijevanja solarni kolektori smjeSteni izvan grada, u

kombinaciji sa velikim sistemom za sezonsko skladiStenje toplotne energije. Nezavisnost od
goriva, potpuna ugljeni¢na neutralnost i nizak operativni intezitet kljucne su prednosti u

primjeni ovih tehnologija.

Scenarija4i2 senesmatrajuidealnim u ovoj studiji, iz prakti¢nih razloga i razloga ekonomske

izvodljivosti.
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Optimalne tehnologije (zasnovane na razlicitim scenarijimai
potrosackim grupama)

Jos jedno klju¢no pitanje, relevantno za sva scenarija, su tehnologije koje se koriste za

optimizaciju rjeSenja za isporuku obnovljive energije u Pljevljima. Razmotrili smo i ocijenili
kotlove na biomasu, grijanje solarnom energijom i toplotne pumpe.

Kada je rije¢ o mikro mrezama (scenario 2), u studiji se predlaze da se koriste pumpe vazduh-
voda srednje veliCine jer je to zrela tehnologija koja ne zahtijeva posebne prostorne uslove.

Najprikladnija tehnologija za pojedinacne objekte su novi kotlovi na biomasu pod
pretpostavkom da su domacinstva priklju¢ena na mikro mreZe energetski obnovljena brze

od ostalih. Kada je rije o starim radijatorima koji zahtijevaju visoke temperature protoka,

najefikasniji su kotlovi na biomasu.

Na osnovu ocjeneizstudijejasno je da se u svakom scenariju mogu razmatratiiste tehnologije,
i to za svaku potroSacku grupu. Za potrosacku grupu C, solarni krovovi mogu se koristiti samo

u scenariju 2, ali ne u scenariju 3. Traznja velike mreZe daljinskog grijanja u scenariju 3 ne
moze se zadovoljiti samo iz sistema skladiStenja solarne energije, jer rasploZiva povrsina
krovova nije dovoljna da se zadovolji preostala traznja. Za zadovoljenje preostale traznje bili

bi potrebni novi kotlovi na biomasu srednje velicine.

Upotrebasolarnih panela za potroSacku grupu B (mikro mreZe, scenariji 1, 2 i 3) podrazumijeva
dacebitinaraspolaganjusamo priviemeno skladiste - tako nema garancija da e seinstalisani
kapacitet u potpunostiiskoristiti, nitida ce se tokom vremena visoke traznje kapacitet efikasno
iskoristiti da bi se zadovoljila cjelokupna traznja (s obzirom na nepredvidljivost viemenskih
uslova). Stoga su potrebne tehnologije koje koriste biomasu da bi se obezbijedila stabilna
isporuka, nezavisna od vremenskih uslova. Male toplotne pumpe vazduh-voda i bojleri na

biomasu mogu se kombinovati, pri Cemu je doprinos pumpi u ukupnoj proizvodnji toplote
60%, a doprinos kotlova iznosi 40%.

Zakljucak

Realizacijom velikih polja solarnih kolektorai dodatnim smanjenjem upotrebe biomase,
scenario 3 obezbjeduje najveca poboljsanja Zivotne sredine i smanjenja emisija CO2.
Daljinsko grijanje po ovom modelu donosi velike koristi, ukljuujuci snabdijevanje

toplotom veéeg broja domadinstava iz zajednickog sistema mikro mreZa. Ovaj scenario

takode predvida 25% manje biomase nego scenario 1, sto moze znacajno doprinijeti
rjeSavanju problema zagadenosti Pljevalja.

Cijela studija (septembar 2021) moZe se pronaci ovdje


https://bankwatch.org/wp-content/uploads/2021/10/2021-10_Studija-o-grijanju-Pljevlja_MNE.pdf
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