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Kontekst
Postojeća isporuka toplotne energije u opštini Pljevlja zasnovana 
je na drvetu i lignitu i oslanja se na samostalne peći, nekoliko mikro 
mreža i zastarjele peći sa slabim sistemima za filterisanje. Oni 
doprinose problemu uveliko štetnog zagađenja tog područja.1 U 
Crnoj Gori je 2018. godine registrovano 680 slučajeva prijevremene 
smrti zbog zagađenosti vazduha. Radi rješavanja ovog problema, 
Strategijom energetike Crne Gore do 2030. godine predviđena je 
izgradnja sistema daljinskog grijanja zasnovanih na biomasi.2   

Međutim, trenutni plan za rekonstrukciju postojeće termoelektrane na ugalj predviđa buduću 
isporuku toplote zasnovanu na lignitu, čime će se sistem grijanja u Pljevljima u mnogim 
narednim godinama zarobiti ugljem. Osim toga, najava Vlade Crne Gore iz juna 2021. godine da 
će ugalj postepeno izbacivati iz upotrebe do 2035. godine znači da ulaganje u mrežu daljinskog 
grijanja zasnovanog na uglju koja će biti funkcionalna tokom tako ograničenog perioda ne bi 
bilo ekonomski održivo. 

Da bi se utvrdile troškovno isplative alternative grijanja koje su pogodne za životnu sredinu u 
opštini Pljevlja, mreža CEE Bankwatch Network naručila je analizu radi razmatranja i ocjenjivanja 
najdjelotvornijih rješenja za grijanje. Stavljanjem naglaska na ključne faktore, kao što su pristupačne 
cijene toplotne energije za potrošače, smanjenje emisija ugljenika i smanjenje zavisnosti od 
biomase i fosilnih goriva, u analizi se navodi da su prelaz na grijanje iz obnovljive energije i potpuno 
izbacivanje uglja iz upotrebe u Pljevljima mogući i ekonomski održivi za potrošače.

Da bi se ostvarili najbolji klimatski, ekološki i socijalni ishodi neophodno je značajno umanjiti 
udio biomase. Preporučuje se da se za Pljevlja usvoji diversifikovan pristup izvorima obnovljive 
energije za grijanje, umjesto oslanjanja na uvećanje udjela biomase. Jedan od rizika isključivog 
oslanjanja na biomasu je to što slabo gazdovanje šumama može dovesti do ubrzane deforestacije 
primarnih šuma, čime bi se značajno smanjila kaptaža CO2 u cijeloj zemlji. Široka upotreba 
biomase kao energenta postala je kontroverzna u mnogim zemljama EU (odnosno u Danskoj) 
jer ima negativan uticaj na očuvanje biodiversiteta i očuvanje šuma visoke vrijednosti, čak i kada 
se ispunjavaju kriterijumi održivosti i standardi sertifikacije šuma. 

1 	 Evropska agencija za zaštitu životne sredine, Kvalitet vazduha u Evropi – izvještaj za 2020. godinu, 159-160, 2020. 

2 	 Ministarstvo ekonomije Crne Gore, Nacionalna energetska strategija do 2030. godine, 63-64, 2014.

https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-report
https://wapi.gov.me/download/f0a01d7a-478d-4e57-93c8-afeb0375b591?version=1.0
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Potencijalna alternativna rješenja za grijanje

Polazna tačka za dekarbonizaciju sistema isporuke toplotne energije u opštini Pljevlja je 
smanjenje nivoa tražnje za toplotom, kako na strani potrošača tako i na strani infrastrukture 
za prenos toplote. Zbog starosti objekata i slabe toplotne izolacije, toplotno opterećenje u 
prosjeku iznosi 150 W/m²,3 što je dva do tri puta više u odnosu na prosjek toplotnog opterećenja 
u Zapadnoj Evropi gdje se kreće između 50 i 70 W/m².

S obzirom da će izolacija na svim stambenim objektima biti poboljšana i da će radijatori biti 
zamijenjeni, ukupno maksimalno opterećenje u objektima koji se griju iz mikro mreže smanjiće 
se za procijenjenih 40%, čime će se tražnja za energijom u mikro mrežama smanjiti sa 31 na 22 
procenta. Postojeći sistem grijanja koji se koristi u Pljevljima pokazuje slabu efikasnost, odnosno 
65% je efikasnost za objekte koji se griju iz malih kotlova, 69 % je efikasnost za objekte koji se griju 
uz većih kotlova i 50% je efikasnost za pojedinačna domaćinstva koja se griju pomoću drveta i 
lignita. Tako rješenja koja se predlažu studijom zavise od sprovođenja dobrih mjera energetske 
efikasnosti.

Metodologija studije

Da bi se utvrdila najdjelotvornija alternativa za tehnologije isporuke toplotne energije u 
opštini Pljevlja, podijelili smo potrošačke grupe u tom gradu na kategorije A, B i C, na osnovu 
njihovih pojedinačnih toplotnih opterećenja. 

Kategorija A:

potrošači koji sagorijevaju biomasu ili lignit upotrebom malih pojedinačnih kotlova 
za grijanje

Kategorija B: 

potrošači koji koriste veće kotlarnice, iz kojih se snabdijeva 31% stanovnika priključenih 
na mikro mreže

Kategorija C:

potrošači koji bi mogli da budu povezani na mrežu daljinskog grijanja, čime bi se 
unaprijedio prenos energije, smanjila potrošnja energenata i ugradila alternativna 
rješenja za grijanje sa visokim prostornim zahtjevima. 

3 	� Dencon d.o.o. Podgorica, TOPLOTNI KONZUM TOPLIFIKACIJE GRADA PLJEVALJA, studiju naručila opština Pljevlja – Direkcija za izgradnju i 
investicije, 103, 2019.
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Nekoliko scenarija je modelirano i analizirano da bi se ocijenila njihova relativna izvodljivost 
u transformaciji sistema grijanja u Pljevljima. 

Nepromijeno stanje: nema promjena u postojećim sistemima grijanja u Pljevljima 
ili postojećim metodama isporuke toplote, i nema promjena u udjelu pojedinačnih 
potrošača odnosno mikro mreža. 

Obnavljanje tehnologija, bez daljinskog grijanja: Zamjena tehnologija u 
domaćinstvima i kotlarnicama, ali bez promjene u infrastrukturi daljinskog 
grijanja odnosno sistemima distribucije toplote u domaćinstvima. 

Priključivanje mikro mreža u centru na mrežu daljinskog grijanja (centar grada, 
zona 3): zamjena starih kotlova i priključenje mikro mreža u centru grada na uvećanu 
mrežu daljinskog grijanja u centru grada (zona 3) koja će se snabdijevati iz veće 
jedinice za grijanje. 

Kompletna pokrivenost daljinskim grijanjem (širi centar grada, zone 3, 6 i 7): zamjena 
starih kotlova i priključenje mikro mreža u centru grada na uvećanu mrežu daljinskog 
grijanja u centru grada (zona 3) koja će se snabdijevati iz veće jedinice za grijanje.

Kompletna pokrivenost daljinskim grijanjem (uključujući najveća predgrađa Pljevalja, 
zone 3, 4, 6, 7, 8 i 9): svi objekti, bez obzira na to kako su se ranije snabdijevali, su 
priključeni na daljinsko grijanje i centralno se snabdijevaju iz njega.
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Osnovni nalazi studije

Rezultati studije ukazuju da ako se ne dodijele subvencije za tehnologije koje koriste obnovljivu 
energiju, onda investicioni troškovi ne opravdaju uspostavljanje mreže daljinskog grijanja, 
a postojeća distribucija toplote, zasnovana na pojedinačnim uređajima za grijanje i mikro 
mrežama, treba da ostane kakva jeste (scenario 1, Obnavljanje tehnologija, bez daljinskog 
grijanja). Međutim, ovdje se pretpostavlja da se prioritet daje ekonomskim faktorima kao što 
su neto sadašnja vrijednost (NSV) i troškovi koje potrošači plaćaju za toplotu u odnosu na 
ciljeve smanjenja emisija ugljenika. 

Prednosti scenarija 1 uključuju nizak razvojni rizik, minimalne smetnje i visok nivo troškovne 
isplativnosti ako se ne dodijele subvencije. Međutim, imajući u vidu visok udio biomase koja se 
koristi, nivoi zagađenosti će se nastaviti, a održivost snabdijevanja drvetom ostaje neriješena.

Kada se uporedi sa scenarijom Nepromijenjenog stanja (scenario 0), scenario 1 zajedno sa 
drugim scenarijima pokazuje pozitivnu NSV i vrijeme otplate kraće od 10 godina. U načelu, 
prelaz na održivu isporuku toplote je izvodljiv. 

Ako se obezbijedi 80% podsticaja za ulaganje u toplotne pumpe, solarnu energiju i sezonsko 
skladište, onda najviše obećava scenario Kompletna pokrivenost daljinskim grijanjem (scenario 
3). To rješenje je poželjno i kada se u analizu uključe porezi za emisiju CO2 na različitim nivoima 
cijena po različitim potrošačima fosilnog goriva i 22 % ili više subvencija za investicione 
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troškove solarnih tehnologija i toplotnih pumpi. CEE Bankwatch Network preporučuje da 
se sprovede naknadna studija izvodljivosti za ovaj scenario da bi se detaljno ocijenili fazna 
izgradnja, udio solarne energije u snabdijevanju, ugradnja tehnologija i proširenje daljinskog 
grijanja u skladu sa lokalnim geološkim i planskim uslovima.

Scenario 3 (vidi grafik 1), kojim se predviđa uspostavljanje mreže daljinskog grijanja u zonama 
3, 6 i 7 u blizini centra grada i zadražavanje sistema distribucije u drugim zonama onakvim kakvi 
jesu rangira se bolje nego scenario 1 (Obnavljanje tehnologija, bez daljinskog grijanja) ako se 
subvencionira najmanje 22% investicionih troškova za solarne tehnologije i toplotne pumpe. 
Ključne prednosti su veće smanjenje emisija CO2; niži operativni intezitet; i kratak, jednostavan 
period otplate. Takva investiciona podrška omogućava da se pronađe odgovarajuća ravnoteža 
između prihvatljivog nivoa tarife za grijanje, smanjenja emisija i smanjenja zavisnosti Pljevalja 
od biomase kao energenta. 
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Client:
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Identification and analysis of possible sustainable heating solutions in Pljevlja in
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III. DH Expansion Scenario
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Grafik 1:  Prostorni prikaz scenarija proširenja 3 

Da bi se podržalo proširenje mreže daljinskog grijanja (kao što se predlaže u scenarijima 
3 i 4), čini se da su najbolji izvor snabdijevanja solarni kolektori smješteni izvan grada, u 
kombinaciji sa velikim sistemom za sezonsko skladištenje toplotne energije. Nezavisnost od 
goriva, potpuna ugljenična neutralnost i nizak operativni intezitet ključne su prednosti u 
primjeni ovih tehnologija. 

Scenarija 4 i 2 se ne smatraju idealnim u ovoj studiji, iz praktičnih razloga i razloga ekonomske 
izvodljivosti.
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Optimalne tehnologije (zasnovane na različitim scenarijima i 
potrošačkim grupama)

Još jedno ključno pitanje, relevantno za sva scenarija, su tehnologije koje se koriste za 
optimizaciju rješenja za isporuku obnovljive energije u Pljevljima. Razmotrili smo i ocijenili 
kotlove na biomasu, grijanje solarnom energijom i toplotne pumpe. 

Kada je riječ o mikro mrežama (scenario 2), u studiji se predlaže da se koriste pumpe vazduh-
voda srednje veličine jer je to zrela tehnologija koja ne zahtijeva posebne prostorne uslove.  

Najprikladnija tehnologija za pojedinačne objekte su novi kotlovi na biomasu pod 
pretpostavkom da su domaćinstva priključena na mikro mreže energetski obnovljena brže 
od ostalih. Kada je riječ o starim radijatorima koji zahtijevaju visoke temperature protoka, 
najefikasniji su kotlovi na biomasu.

Na osnovu ocjene iz studije jasno je da se u svakom scenariju mogu razmatrati iste tehnologije, 
i to za svaku potrošačku grupu. Za potrošačku grupu C, solarni krovovi mogu se koristiti samo 
u scenariju 2, ali ne u scenariju 3. Tražnja velike mreže daljinskog grijanja u scenariju 3 ne 
može se zadovoljiti samo iz sistema skladištenja solarne energije, jer rasploživa površina 
krovova nije dovoljna da se zadovolji preostala tražnja. Za zadovoljenje preostale tražnje bili 
bi potrebni novi kotlovi na biomasu srednje veličine. 

Upotreba solarnih panela za potrošačku grupu B (mikro mreže, scenariji 1, 2 i 3) podrazumijeva 
da će biti na raspolaganju samo privremeno skladište – tako nema garancija da će se instalisani 
kapacitet u potpunosti iskoristiti, niti da će se tokom vremena visoke tražnje kapacitet efikasno 
iskoristiti da bi se zadovoljila cjelokupna tražnja (s obzirom na nepredvidljivost vremenskih 
uslova). Stoga su potrebne tehnologije koje koriste biomasu da bi se obezbijedila stabilna 
isporuka, nezavisna od vremenskih uslova. Male toplotne pumpe vazduh-voda i bojleri na 
biomasu mogu se kombinovati, pri čemu je doprinos pumpi u ukupnoj proizvodnji toplote 
60%, a doprinos kotlova iznosi 40%.

Zaključak

Realizacijom velikih polja solarnih kolektora i dodatnim smanjenjem upotrebe biomase, 
scenario 3 obezbjeđuje najveća poboljšanja životne sredine i smanjenja emisija CO2. 
Daljinsko grijanje po ovom modelu donosi velike koristi, uključujući snabdijevanje  
toplotom većeg broja domaćinstava iz zajedničkog sistema mikro mreža. Ovaj scenario 
takođe predviđa 25% manje biomase nego scenario 1, što može značajno doprinijeti 
rješavanju problema zagađenosti Pljevalja. 

Cijela studija (septembar 2021) može se pronaći ovdje 

https://bankwatch.org/wp-content/uploads/2021/10/2021-10_Studija-o-grijanju-Pljevlja_MNE.pdf


Ovaj informativni pregled izrađen je uz finansijsku 
podršku Evropske unije i organizacije Sida. Sadržaj ovog 
informativnog pregleda isključivo je odgovornost mreže 
CEE Bankwatch Network i ne može se nikako posmatrati 
kao odražavanje stava Evropske unije ili organizacije Sida. 
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