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Studija slucaja velikih toplotnih
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Uvod
Specificne informacije o tehnologiji
Podrucje postavljanja Bec, Austrija
Proces primjene Rekuperacija otpadne toplote (vodai struja)
Izlazni toplotni kapacitet 40 MW
Kapaciteta grijanja 25.000 domacinstava
Proizvodac toplotne pumpe Friotherm Learn more: bankwatch.or
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Toplotne pumpe su vazne za povecanje energetske efikasnosti i pouzdanosti obnovljivih izvora energije. Ako
se napajaju obnovljivom elektricnom energijom, mogle bi postati upravo ona tehnologija koja ¢e posluziti za
dekarbonizaciju sistema daljinskog grijanja. Scenariji izradeni kroz projekat Heat Roadmap Europe pokazuju
da je Sirenjem evropskih sistema daljinskog grijanja moguce pokriti do 50 odsto potreba za grijanjem u Evropi,
pri cemu bi 25 odsto te energije dolazilo iz toplotnih pumpi.' Na ovaj nacin se dobila potencijal za smanjenje

emisija CO2 iz sektora grijanja u Evropi za vise od 70 odsto u odnosu na trenutnu situaciju.

U savremenim sistemima daljinskog grijanja, koji iskljucuju ugalj ili gas kao goriva, toplotne pumpe velikih
razmjera su nezaobilazni dio rjeSenja za postizanje visoke efikasnosti proizvodnje, energetske stabilnosti, te

znacajnog smanjenja emisije CO».

Velika toplotna pumpa u beckoj elektrani Simmering, koju finansira Wien Energy sa ukupnim investicionim
troskovima od 15 miliona eura, najveca je u centralnoj Evropi. Ona daljinskim grijanjem snabdijeva 25.000
domacdinstava, koris¢enjem visak toplote i ambijentalne toplote iz kanala Dunava. Elektrane koji okruZuju
Dunav u Becu kontinuirano proizvode viSak toplotne energije koja se emituje u obliznji Dunavski kanal.
Toplotna pumpa cini ovu toplotu ponovo upotrebljivom i koristi se za grijanje vode koja se koristi za sistem
daljinskog grijanja na 100 do 150 °C.?

Upravljanje i tehnologija

Elektrana Wien Energie, Simmering, u vlasnistvu je Wien Energie GmbH, koji je najvedi snabdjevac energijom u
Austriji, sa godisnjim ulaganjem od 74 miliona eura u sistem daljinskog grijanja.

Termoelektrana Simmering® nalazise u 11. okrugu grada Beca. Sa oko 1,2 gigavata (GW) instaliranog kapaciteta
za proizvodnju elektricne energije i 1 GW toplotne energije, obezbjeduje elektri¢nu i toplotnu energiju gradu
Becu. Pored gasnih i parnih turbina, u pogonu se nalaze i elektrana na biomasu, hidroelektrana i fotonaponska
elektrana. Visak toplote iz ovih postrojenja prethodno je emitovan u Dunavski kanal. Zbog toga je 2018. godine
ukljucena velika toplotna pumpa koja kao izvor energije koristi rashladni krug elektrana. Kada okolne elektrane
ne rade, takode je moguce da toplotna pumpa koristi vodu iz Dunavskog kanala kao izvor toplote, jer toplotne
pumpe mogu koristiti vodu koja je temperature do 6 °C.*

1 Henrik Lund et al., 4th Generation Daljinsko grijanje (4GDH): Integracija pametnih toplotnih mreZa u budude odrZive energetske sisteme, Energy, 1-11,
15 april 2014.

2 KLINGER Holding, ‘Wien Energie i KLINGER Gebetsroither instalirali su prvu toplotnu pumpu u Be€u’, KLINGER Holding, 15 januar 2018.

3 Wien Energie, ‘CHP plant simmering’, Pagestrip, accessed 19 april 2022.

4V. Wilk et al., Strukturisanje informacija o industrijskim toplotnim pumpama i priprema smjernica, IEA HPT, 19-21, avgust 2019.



https://orbit.dtu.dk/en/publications/4th-generation-district-heating-4gdh-integrating-smart-thermal-gr
https://www.klinger-international.com/de/news/helden-der-energie
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https://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/publikationen/iea-hpt-annex-48-industrial-heat-pumps-austrian-report-task2-2019.php
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Performanse i operacije

Growdarmepumpe am Standort Simmering

Kahlenberg Leopoldau Kagran
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Mit elektrischer Energie wird das Wasser auf bis zu 95° Grad weiter erhitzt.
Danach wird das heife Wasser in das Fernwadrmenetz eingespeist.
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Slika 2: llustrovani prikaz kako je velika toplotna pumpa integrisana u postrojenja elektrane. ©Wien Energie / Zinner

Sistem se sastoji od dvije identicne kompresione toplotne pumpe, Skoljkastih i cijevnih izmjenjivaca toplote
ukupnog kapaciteta od 18 do 27 MW. Svaka toplotna pumpa je opremljena izmjenjivaCem toplote
(podhladnjaciikondenzatori). Voda za daljinsko grijanje prvo tece kroz oba podhladnjaka paralelno, zatim kroz
kondenzator prvog stepena, zatim kroz kondenzator drugog stepena. Promjenom poloZaja ventila,
kondenzatori se, takode, mogu paralelno koristiti. Ovo omogucava variranje temperature toka i izlazne snage
toplotne pumpe kako bi se toplotna pumpa na najbolji nacin iskoristila. Buduéi da mreZa daljinskog grijanja u
Becu radi s polaznim temperaturama do 150 °C, toplotna pumpa je integrisana na dva nacina: u podmrezu s
nizom radnom temperaturom i u visokotemperaturnu mrezu za grijanje.
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Postrojenje je u kratkom periodu pusteno u rad: najavljeno je 2017. i zavrSeno je krajem 2018. godine. Imalo je
niske pocetne troSkove, a danas stvara do 150 GWh toplote godisnje.”

Zavrsne napomene

Predvideno je da ée se upotreba toplotnih pumpi povecati u sistemima daljinskog grijanja, poSto mogu da
isporucuju toplotu sa visokom efikasnoscu i istovremeno stvaraju vezu izmedu sektora grijanja i elektricne
energije, koris¢enjem povremenih obnovljivih izvora energije. U slucaju grada Beca, velike pumpe se koriste za
visak toplote iz razlicitih industrijskih izvora, ukljucujuéi onu nastalu proizvodnjom uglja, gasa, velike biomase
ili spaljivanja otpada. Ovakvu praksu treba izbjegavati, a prioritet treba dati integraciji varijabilnih obnovljivih
izvora kako bi se postigle Sto manje emisije CO, prilikom proizvodnje toplotne energije.

Postoje mnogi drugi potencijalni izvori viska toplote koji se mogu efikasno koristiti za daljinsko grijanje u
kombinaciji s tehnologijom toplotnih pumpi, kao Sto su industrija (data centri, fabrike za proizvodnju celika)
komunalna preduzeda i komercijalni objekti (postrojenja za tretman otpadnih voda, megamarketi, trgovacki
centri), kao i direktno iz vazduha, geotermalnih ili vodenih rezervoara.

Integracija velikih toplotnih pumpi u budude sisteme daljinskog grijanja vaZna je iz viSe razloga:
1. Toplotne pumpe igraju vaznu ulogu u integraciji viSe obnovljive energije i postepenom izbacivanju
fosilnih goriva iz energetskih sistema;
2. Omogucavaju sistemima daljinskog grijanja da uravnoteZe elektricnu mrezu kada proizvodnja
elektricne energije iz povremenih obnovljivih izvora energije fluktuira;
3. Omogucavaju koris¢enje viska toplote na niskim temperaturama; i
4. Povecavaju fleksibilnost sistema daljinskog grijanja koris¢enjem vise izvora toplote.

Ova publikacija je napravljena uz finansijsku pomo¢ Evropske klimatske fondacije, Evropske unije i Sida-e. SadrZaj ove
publikacije je iskljuciva odgovornost CEE Bankwatch Network i ni pod kojim okolnostima se ne moZe smatrati da odraZava
stav donatora.
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https://www.wienenergie.at/blog/staerkste-grosswaermepumpe-mitteleuropas-pumpt-in-wien/
https://celsiuscity.eu/heat-pumps-in-district-heating-systems/

