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Wymiana stolarki okiennej
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Dane podmiotu, w ktérym moze by¢
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1. Wstep

Celem audytu jest okre$lenie aktualnego stanu energetycznego budynku ZSP w Kleczewie
oraz wskazanie $rodkéow poprawy efektywnosci energetycznej zgodnie z Umowa na
wykonanie audytu i sporzadzonym Planem dokumentu. Raport obejmuje: diagnoze stanu,
obliczenia i wyniki modelowania po modernizacji, analize wariantéw, ocene efektow
(energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych) oraz rekomendacje pakietu
modernizacyjnego z wykorzystaniem wytgcznie czystych zrodet energii (OZE) jako nowych
zrédet ciepta.

Poprawa efektywnos$ci energetycznej taczy w sobie zaré6wno oszczednosci finansowe dla
Zarzadcy Obiektu, oraz pozytywny wptyw na Srodowisko naturalne w postaci zmniejszenia
emisji spalin.

Raport z audytu jest podstawa do wnioskowania o dofinansowanie termomodernizacji
budynku zespotu szkolnego, majacej na celu poprawe efektywnosci energetycznej budynku.

1.1. Opis Zleceniodawcy

Bezposrednim zleceniodawcg audytu jest Zwigzek Stowarzyszen Polska Zielona Sie¢ -
organizacja pozarzadowa, bedgca strong Umowy i odbiorcg niniejszego opracowania, ktéra
pozyskata finansowanie w ramach , LIFE RePower the Regions PL”. W ramach tego projektu,
we wspotpracy z gming Kleczew prowadzone s3 dziatania dekarbonizacyjne w Wielkopolsce
Wschodniej. Beneficjentem audytu jest zatem gmina Kleczew, w szczegélnosci Zespot
Szkolny wskazany przez wtadze gminy.

1.2. Krétka diagnoza statystyczna Beneficjenta

Beneficjentem audytu jest zarzad obiektu, ktérego on dotyczy, a takze gminy Kleczew, na
terenie ktorej sie on znajduje. Jest to gmina miejsko-wiejska w powiecie koniniskim, w
wojewddztwie wielkopolskim, liczaca 9947 mieszkancéw (dane statystyczne z 2019 r.)

Budzet gminy przekraczat nieznacznie 180 mln ztotych (wg sprawozdania za 2024 r. z BIP).

Na terenie gminy nie funkcjonuje elektrocieptownia. Cze$ciowo oddano do uzytkowania
elektrownie hybrydowa stoneczno-wiatrowa na terenach, gdzie wczes$niej byta
eksploatowana kopalnia odkrywkowa.

1.3. Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem jest przeprowadzenie audytu energetycznego budynku Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego w Kleczewie i sporzadzenie raportu zgodnie z wymaganiami
Umowy i Planem dokumentu.



1.4. Podstawa opracowania

e Umowa UZ/RE1/2025 z dnia 08.09.2025 r. (projekt LIFE RePower the Regions PL) -
dalej ,Umowa”

e Wytyczne Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
sprawie Opracowania zakresu oraz zasad wykonania audytu efektywnosci
energetycznej do WNIOSKU O DOFINANSOWANIE PROJEKTU ze S$rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

1.5. Wskazanie zakresu oraz przedmiotu zamowienia

Zakres obejmuje: inwentaryzacje przegrod i instalacji (CO, CWU, wentylacja, oswietlenie),
pomiary i obliczenia, identyfikacje mostkéw cieplnych, analize wariantéw modernizacyjnych,
oszacowanie efektow oraz rekomendacje pakietu przedsiewzie¢ z uwzglednieniem
dostepnych instrumentéw finansowania (dotacje).

2. Opis i diagnoza stanu istniejgcego oraz wyniki podstawowych
pomiaréw
W drugiej potowie wrzesnia 2025 r. przeprowadzono wizje lokalng obiektu. Dokonano

wizualnej oceny stanu konstrukcji oraz zebrano materiaty od zarzadcy, ktére postuzyty jako
podstawa opracowania.

0d zarzadcy budynku otrzymano:

- Ekspertyze techniczng
- Protokét z przegladu budowlanego rocznego
- Rachunki za energie elektryczng i gaz

Zweryfikowano na mapach archiwalnych?! uzbrojenie terenu (sieci energetyczne, gazowe,
cieptownicze) i mozliwosci przytacza do innego Zrodta energii. Stwierdzono brak mozliwoSci
przytaczenia do sieci cieptownicze;.

Na terenie gminy istnieje elektrownia OZE (elektrownia wiatrowo-stoneczna), ktéra po
rozbudowie ma osiggna¢ moc przekraczajagca 300 MW. Zakoniczenie rozbudowy byto
planowane na 2025 rok.

2.1. Dane ogolne budynku

Parametr Wartos¢ Jednostka
Kubatura ogrzewana 16 069,34 m?
Powierzchnia netto 4 658,01 m?
Liczba uzytkownikéw 622 0S.

1 Przywotane mapy uzyskano z repozytorium Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii. Stan na 2025
r.



| Wspélczynnik ksztattu | 0,42 | m?

2.2. Historia budowy obiektu i kolejne etapy realizacji

Ekspertyza uzyskana od Zarzadcy Obiektu precyzyjnie opisuje rozwdj catego kompleksu
szkolno-przedszkolnego. Zawiera zaréwno daty opracowania Kkolejnych projektow
budowlanych, jak i zakresy wykonanych rozbudéw.

Projekt kompleksu powstat w potowie lat 90-tych XX w., kiedy obowigzywaty inne standardy
techniczne niz obecne. Dotycza one gtéwnie efektywno$ci energetycznej, ktérej Swiadomos¢
trzy dekady temu byta znacznie nizsza. W tamtym czasie wiedza na temat emisyjnosci
budynkéw, a takze ceny energii byty znacznie nizsze.

Pierwszy projekt budowlany catego zespotu obiektéw powstat w 1996 roku. Obejmowat:
e Przedszkole (czesc¢ 1a),
e cze$c szkolna dla klas 1-3 (czes¢ 1b),

e funkcje towarzyszace (zaplecze kuchni, komunikacje, @ pomieszczenia
administracyjne).

Obiekt zostat wykonany zgodnie z éwczesnie obowigzujacym Rozporzadzeniem z 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

W 2002 roku opracowano kolejny projekt budowlany obejmujacy znaczaca rozbudowe.
Dodano:

e dwukondygnacyjng czes¢ szkoty dla klas 4-6 (segment 2),
e hale sportowg,

e planowany byt réwniez basen (ostatecznie NIE powstat).
Hala sportowa jest poza zakresem omawianej ekspertyzy. Posiada odrebny adres.

W roku 2003 powstat projekt kolejnej rozbudowy. Dodano dodatkowy modul przedszkola
oznaczony jako 1c.

W 2006 roku wykonano przebudowe polegajaca na:
e zmianie Zrédta ciepta z olejowego na gaz ziemny,
e dostosowaniu pomieszczenia kottowni do wymagan dla kottowni gazowej,
e montazu dwoch kottow: 170 kWi 200 kW,
e zastosowaniu systemu detekcji gazu ,,GASEX” i odciecia zaworu gazu.

W latach pdzniejszych zostat dobudowany ztobek od strony przedszkola, ktéry, jak hala
sportowa stanowi odrebny budynek z oddzielnym wejSciem i strefg pozarowa. Posiada
réwniez oddzielne przytacza.



2.3. Konstrukcja budynku — opis przegrod

2.3.1. Przedszkole i szkota klas 1-3 (czesci 1a, 1b, 1c)
a) Sciany zewnetrzne to mur tréjwarstwowy, o grubosci:

e 42 cm (typowa $ciana),
e 45 cm (w czesci kuchennej).
Warstwy:
e pustak szczelinowy,
e styropian 8 cm,
e cegta modularna DZ220 Kkl. 15 lub klinkier ,Honoratka” w cze$ci kuchenne;j.
b) Sciany wewnetrzne
e Sciany konstrukcyjne - pustak szczelinowy,
e dziatowe - cegla dziurawka,
e wykonczenia - ptyty gk 9 mm.
c) Stropy
e Piwnica:
o plyty zelbetowe kanatowe,
o strop gesto zebrowy CERAM 50.
o Parter:
o strop ceramicznozelbetowy,-zelbetowy,
o izolacja z welny mineralnej 18 cm.
d) Dachy / stropodachy
e papa termozgrzewalna ZDUNBIT WF 180/3000,
e papa podkitadowa,
e plyty korytkowe 12 cm,
e wetna mineralna 18 cm,
o folia paroizolacyjna,

e strop CERAM 50 (29 cm),



tynk + sufit podwieszany gk. Spadek: 10-24%.

Szkota dwukondygnacyjna (segment 2)
Sciany warstwowe grubosci 47 cm, sktadajace sie z:

wewnatrz: cegta kratéwka 25 cm,
ocieplenie: styropian 10 cm,

na zewnatrz: cegla kratéwka 12 cm.

Dodatkowo:

b)

d)

elementy wystajace wykonane z cegty klinkierowe;j,
filarki i $ciany miedzyokienne z cegly peinej kl. 150.
éciany wewnetrzne:
$ciany nosne - cegta kratéwka 25 cm,
dziatowe - cegta dziurawka 12 cm i 6,5 cm,
boksy szatni - konstrukcje stalowe typu WELAND.
Stropy
Nad parterem:

o ptyty kanatowe 26,5 cm,

o styropian 2 cm,

o papa,

o posadzka betonowa 3,5 cm.

Stropodach

Warstwy stropodachu:

plyty kanatowe 24 cm,
welna mineralna 24 cm,
paroizolacja,

pustka wentylowana,

ptyty korytkowe 10 cm,



e gladZ cementowa 2 cm,

e podktadowa i wierzchnia papa termozgrzewalna.

2.4. Przegrody budowlane — parametry cieplne, stan obecny

W wyniku kwerendy otrzymanej dokumentacji od Zarzadcy Obiektu zdefiniowano przegrody
budowlane w oprogramowaniu Arcadia TermoCad 12. Wpisano charakterystyke materiatow,
ich grubosci (patrz pkt 2.3.). Ich wtasciwosci fizyczne, gestos¢ i izolacyjno$¢ termiczna
wynikaja z obowiazujacych norm technicznych wpisanych w program i wymienionych na
koncu niniejszego opracowania.

Zidentyfikowano mostki termiczne na potaczeniach $ciany z podtoga na gruncie, na
nadprozach i o$ciezach, na potaczeniu dachu i §ciany oraz w narozach $cian zewnetrznych.

Z uwagi na wiek okien zalozono nieszczelno$¢ (a > 4). Zalecana kompleksowa wymiana okien
z osiggnieciem U <0,9 i drzwi U < 1,3 W/(m?-K) oraz poprawga szczelno$ci potaczen.

Przegroda Wsp. U | Jednostka
Przedszkole - Stropodach 0,16 | W/(m2K)
Przedszkole Sciana zewnetrzna 0,33 | W/(m?K)
Przedszkole Sciana zewnetrzna - kuchnia 0,32 | W/(m?K)
Szkota Sciana zewnetrzna 0,30 | W/(m?K)
Szkota - Stropodach 0,15 | W/(m?K)
Szkota - Dach 0,15 | W/(m?K)
Podtoga na gruncie 1,34 | W/(m2-K)
Stolarka okienna i drzwiowa 2,60 | W/(m?-K)

2.5. Instalacje — stan obecny

2.5.1. Zrodta ciepta—CO i CWU

Budynek jest zaopatrywany w ciepto za pomoca dwéch kottéw gazowych kondensacyjnych
marki Viessmann o mocy 170kW kazdy. Dodatkowo do ogrzania cieptej wody uzytkowej
stuzy wymiennik wody Vitocell 100 réwniez marki Viessmann. Caty system ustawiany jest za
pomoca sterownika nasciennego HK1 marki Viessmann. Modernizacja zrédet w
rekomendacjach przewiduje wytacznie czyste zrdodta energii (OZE), zgodnie z Umowa z
Polska Zielong Siecig na wykonanie audytu oraz warunkami programu ,LIFE RePower the
Regions PL”".
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Fot. 1 Kotlownia gazowa c.0. oraz c.w.u. (autor Piotr Zaborowski)

Zrédto ogrzewania 100%

Paliwo - gaz ziemny | Kotty gazowe
Wytwarzanie kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej NH,g = 0,950
powyzej 120 do 1200 kW

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Przesytanie ciepta zaizolowanymi przewodami, armaturg i NHa = 0,960
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o NHe = 0,890
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Regulacja systemu
grzewczego

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

Akumulacja ciepta parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej NHe = 0,930
Czas ogrzewania w 7 dni wi = 1,000
okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w | Zawory termostatyczne oraz indywidualne _

- . ; . : wa = 0,950
okresie doby rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH.tot = 0,755
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,194 [MW]

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Wytwarzanie ciepla Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub e = 0,880

olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Przesyt cieptej wody Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami nw.d = 0,500




cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi przew.

rozprowadzajgcymi
Regulacja i _
wykorzystanie o Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany s = 0,850
po 2005 .
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = 0,374
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,052 [MW]

2.5.2. Wentylacja

System grawitacyjny generuje znaczne straty energii w sezonie grzewczym. Rekomenduje sie
przej$cie na system mechaniczny nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta (rekuperacja)
oraz zréwnowazenie strumieni powietrza.

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania stolarka/kanaty grawitacyjne
powietrza

Strumien powietrza

. 19798,04
wentylacyjnego

Krotnosé wymian

. 1,23
powietrza

Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania kanaty wentylacyjne Vex
powietrza

Strumien powietrza

. 3757,76
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian

. 0,23
powietrza

2.5.3. Oswietlenie wbudowane

Zrodio swiatta Swietlowkowe

Metoda obliczen Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet 57777,23[W]
Swiatta)

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji

4658,01[m?]




oswietlenia

Srednia moc
jednostkowa oswietlenia 12,40[W/m?]
dla budynku

Zaleca sie wdrozenie automatyki (czujniki obecnos$ci i $wiatta dziennego), co ograniczy
zuzycie energii elektrycznej i koszty eksploatacji. W przypadku konieczno$ci wymiany opraw
o$wietleniowych z uwagi na zuzycie zaleca sie rozwazenie instalacji opraw LED, ktére mozna
zintegrowac¢ z czujnikami ruchu.

Fot. 2. i 3. Korytarz szkolny - oswietlenie $wietlowkowe (autor Piotr Zaborowski)

2.5.4. Istniejace instalacje OZE

Na budynku zainstalowano instalacje PV o mocy 39,78kW. Uzyskana energia elektryczna jest
uwzgledniona w bilansie energii podanym na fakturze. Istniejaca instalacja nie pokrywa
catego zapotrzebowania na energie elektryczna. Analizujgc rachunki za energie elektryczna
bilans energii oddanej i pobranej rézni sie od siebie w zaleznos$ci od miesigca (pory roku i
nastonecznienia).

Wyliczono, Ze roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej konicowej do napedu urzadzen
pomocniczych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej potrzeba2 583,33 kWh/rok.

W przypadku centralnego ogrzewania jest to 6 008,83 kWh/rok.
Na o$wietlenie potrzeba 115 554,46 kWh /rok.

0 ile do zasilania napedéw pomocniczych systemu grzewczego moc instalacji PV jest
wystarczajaca, to w przypadku o$wietlenia konieczne bytoby zwiekszenie mocy wraz z
instalacja magazynu energii.



Fot. 3 Istniejaca instalacja fotowoltaiczna na dachu szkotly (autor Piotr Zaborowski)

2.6. Taryfyi optaty (do analiz)

Biezace koszty i taryfy zostaly podane na podstawie uzyskanych faktur za energie
elektryczng i paliwo gazowe za rok 2025.

No$nik / Sktadnik Stawka Jednostka
Ciepto (CO/CWU) - optata 67,15 zt/GJ
zmienna

Ciepto - moc zaméwiona 8,02 zt/(MW-m-c)
Ciepto - abonament 123,00 zl/m-c
Energia elektryczna - 1,11 zt/kWh
optata zmienna

Energia elektryczna - 1719,25 zt/m-c
abonament

3. Zasady okreslania bazowych wielkosci zuzycia energii i wskaznikow

srodowiskowych
Zuzycie energii okreslono w oparciu o metodologie przewidziang dla audytéw oraz
$Swiadectw charakterystyki energetycznej (m.in. PN-EN ISO 13790) przy uzyciu programu
Arcadia Termocad 12. Wskazniki srodowiskowe (CO,, SO, NOx, pyly) nalezy liczy¢ wg



wskaznikéow KOBiZE wiasciwych dla roku sporzadzenia opracowania. Poréwnuje sie
warto$ci normatywne z licznikowymi i uzasadnia réznice.

W celu weryfikacji obliczen programu wykonano trzy podejscia:

1. Pelna modernizacja obejmujaca wymiane zrodet ciepta i zasilania wraz z wentylacja
oraz przegrodami

2. Modernizacja samej stolarki budowlanej wraz z wentylacja

3. Modernizacja przegréd, wentylacji, zrédet ciepta, bez wymiany zrédta zasilania

W kazdym podejsciu program przeanalizowat 68 wariantow.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze najwieksze oszczedno$ci roczne
przynosi pelna modernizacja. Natomiast najwiekszg efektywnos$é, biorgc pod uwage
stosunek naktadéw finansowych do obliczeniowych rocznych oszczednosci, uzyskuje sie
dzieki wymianie stolarki okiennej oraz instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.



Srednioroczna Srednioroczna Szacowana Roczna SPBT
oszczednos¢ Tony oleju oszczednos¢ Tony oleju wielkosé Planowane 0s7CzednosE [lata]
Wariant energii ekwiwalentnego energii ekwiwalentnego redukcii emisii koszty kosztc’)vs enerdii
koncowej [toe/rok] pierwotnej [toe/rok] co ! f ! catkowite [z{] y 9
[GJ/rok] [GJ/rok] 2 [ton/rok] [zt/rokK]
1 5894,60 140,79 8003,54 191,16 291,23 12653051,97 523875,59 24,15
2 4612,30 110,16 5073,53 121,18 204,79 4196458,78 294243,43 14,26
3 4806,77 114,81 6308,85 150,68 215,89 6997904,12 310780,97 22,52




4. Analiza mozliwosci usprawnien

W celu poprawy efektywnosci energetycznej mozna stosowac ré6znego rodzaju usprawnienia,
ktére zasadniczo mozna podzieli¢ na:

a) Zmniejszenie strat ciepta.

b)

Ocieplenie przegrdod nieprzezroczystych, czyli elewacji $cian, dachu,
fundamentéw, podtdg na gruncie, eliminacje mostkéw termicznych
Wymiane stolarki okiennej i drzwiowej na nowa o bardzo dobrej szczelno$ci
oraz lepszej izolacyjno$ci odpowiadajacej aktualnie obowigzujacym
warunkom technicznym

Modernizacje wentylacji na wentylacje z odzyskiem ciepta (rekuperacjg) w

celu zmniejszeniu strat ciepta w wyniku wentylacji pomieszczen

Rezygnacje w mozliwie jak najwiekszym zakresie z paliw kopalnych dzieki

stopniowej zmianie Zrodet ciepta na odnawialne

ciepta,

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna, dzieki zmniejszeniu strat

wymianie zrodet $wiatla, jego sterowania (fotokomdrki, czujniki) oraz

urzadzen zaopatrujacych budynek w ciepto na sprawniejsze (np. gruntowa pompa
q p Jacy y p p ) p-g pomp

ciepta)
d)

Zastosowanie alternatywnych zrdédet energii wytwarzanej na miejscu w celu

zmniejszenia poboru energii z sieci albo uniezaleznienia sie od dostaw praduiich cen

Do kosztow potrzebnych do realizacji przedsiewziecia modernizacyjnego nalezy doda¢ koszt
dokumentacji projektowej, w zaleznosci od zakresu.

4.1.

Usprawnienia — przegrody nieprzezroczyste

Usprawnienie przegrdéd polega na dociepleniu, czyli poprawie wspoétczynnika przenikania
ciepta poprzez dodanie warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem koniecznych robot
towarzyszacych i wykonczeniowych.

Ulepszenie Material/Zakres | Koszt [zl1] Oszcz. SPBT [lata]
kosztowa
[z1/rokK]
Stropodach EPS 200-036, +2 119 146,52 8 394,87 14,19
(przedszkole) | cm
Sciany zewn. | EPS 70-040, +8 cm | 290 567,42 8 694,73 33,42
(przedszkole)
Sciany Zewn. XPS 60 mm 77 157,99 2 255,46 34,21
piwnicy
(przedszkole)
Sciany Zewn. EPS 70-040,+7 cm | 237 669,66 6521,29 36,45
(szkota)
Podtoga na EPS 200-036 1481 327,29 15 245,22 97,17
gruncie +10cm




4.2. Usprawnienia - stolarka okienna i drzwiowa

Usprawnienie stolarki okiennej i drzwiowej polega na wymianie na stolarke o lepszych
parametrach wspotczynnika przenikania ciepta i lepszej szczelno$ci.

Koszt wymiany catej stolarki okiennej na terenie catego obiektu szacuje sie na 1 256 093,21
zt. brutto.

4.3. Usprawnienia — wentylacja z odzyskiem ciepta

Rekomenduje sie centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta, z doborem strumieni
powietrza do funkcji strefi rzeczywistych obcigzen. Wymiennik ciepta zaleca sie zastosowac
typu spiralnego z uwagi na jego wysoka sprawnos$¢. Usprawnienie to znaczaco ogranicza
straty wentylacyjne w sezonie grzewczym zapewniajac dobra wentylacje pomieszczen.

Koszt nowej instalacji wentylacji z odzyskiem ciepta szacuje sie na 2 208 206,96 zt brutto.

4.4. Usprawnienia — zrddto ciepta i energii elektrycznej
Zrédto ciepta w postaci kottéw gazowych proponuje sie wymienié¢ na pompe ciepta gruntowa
zasilang z lokalnej, nowej instalacji fotowoltaiczne;.

Pompa ciepta gruntowa ma mniejsze zapotrzebowanie na energie elektryczna od pompy
powietrzne;.

W zwigzku z rekomendacja zastosowania pompy ciepta, z ktdrej uzyskuje sie nizsze
temperatury niz z kottéw gazowych zaleca sie wymieni¢ ogrzewanie grzejnikowe na
ptaszczyznowe podtogowe, co powoduje konieczno$¢ wymiany posadzek w budynku.

Koszt nowego zZrddta ciepta dla celéw centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej wraz z wymiang grzejnikow oraz montazem instalacji fotowoltaicznej szacuje sie
na 5 655 147,85 zt brutto. Kwota obejmuje 100% Zrddet energii i ciepta z OZE, natomiast
miks energetyczny mozna zaprojektowac pod katem potrzeb i mozliwosci.

4.5. Analiza SWOT (pakiet rekomendowany)
Mocne strony:

e duzaredukcja strat przesytu i wentylacji

e trwate obnizenie wskaznikoéw przenikania ciepta stolarki (U)

e poprawa komfortu

e zmniejszenie zanieczyszczen powietrza

e stosunkowo niewielka ingerencja w konstrukcje budynku

e dos¢ dobry SPBT (Prosty Czas Zwrotu - ang. Simple Payback Time) w poréwnaniu z
innymi wariantami

Stabe strony:

e wyliczone oszczedno$ci odnoszg sie do teoretycznych normowych warunkéw
klimatycznych, ktore zaktadaja nizsze temperatury od notowanych ostatnich latach.



Szanse:

e dostepne instrumenty dofinansowan

e stabilizacja kosztéw energii

e niezalezno$¢ energetyczna w sytuacji kryzysu

e w miare rozwoju nauki i technik grzewczych oraz zwiekszeniu konkurencyjnosci
istnieje szansa na pojawienie sie tanszych rozwiagzan ekologicznych zrédet ciepta

Zagrozenia:

e wahania cen materialéw

e dostepno$c¢ sity roboczej i rosngce koszty pracownikow

e zly dobdr rozwigzan na etapie projektu wykonawczego oraz niska jakos¢ realizacji
rob6t moga obnizy¢ efektywno$¢ modernizacji, a co za tym idzie jej optacalno$¢

5. Zasady wyboru przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Dobor oparto o kryteria wagowe: uwarunkowania prawne (spetnienie aktualnych warunkéw
technicznych), uwarunkowania techniczne (wykonalnos$¢), efektywnos$¢ kosztowa (SPBT),
efektywno$c¢ ekologiczna (redukcja emis;ji).

6. Zasady okreslenia efektu energetycznego

Efekt energetyczny wyrazono jako zmniejszenie zapotrzebowania na energie uzytkows,
koncowa i pierwotng wzgledem stanu obecnego.

7. Zasady okreslenia efektu ekologicznego
Efekt ekologiczny okreslono jako redukcje emisji gazéw cieplarnianych (CO,) i innych
zanieczyszczen (SO,, NOx, pyly) w stosunku do stanu istniejacego. W audycie wskazano

orientacyjnie redukcje CO, rzedu 204,79 t/rok w przypadku wariantu rekomendowanego (nr
2).

Redukcja wynika ze zmniejszeniu strat ciepta i poprawy efektywnos$ci wentylacji, co ma
przetozenie na zmniejszenie zuzycia paliwa do kottéw gazowych i redukcje emisji.

8. Zasady okreslenia efektu ekonomicznego i analiza finansowa

Analize przeprowadzono stosujgc zasade prostego czasu zwrotu (SPBT). Wszystkie naktady
konieczne do poniesienia w celu przeprowadzenia modernizacji obliczono na podstawie cen
$rednich Sekocenbud na IV kwartat 2025 r.

9. Wariant rekomendowany i wnioski koncowe

Z uwagi na wysokie koszty petnych usprawnien rekomendowany pakiet obejmuje:



1. wymiane stolarki i uszczelnienia
2. wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta

Pakiet zapewnia znaczng redukcje zapotrzebowania na energie oraz redukcje emisji spalin.

Zaleca sie rozwazenie zwiekszenia ilosci istniejacych paneli PV w celu zmniejszenia poboru
pradu z sieci oraz zainstalowanie magazynu energii do zasilania o$wietlenia.

Zaleca sie réwniez instalowanie automatyki sterowania o$wietleniem w przypadku opraw
LED.

W zaleznosci od dostepnych finansowan przedsiewzie¢ modernizacyjnych dzieki niniejszej
analizie Zarzad Budynku bedzie mégt wybra¢ optymalny kosztowo wariant kwalifikujacy go
do pozyskania funduszu.

Najmniej optaca sie samo docieplenie przegréd. Najwieksza efektywno$¢ uzyskuje sie dzieki
wymianie stolarki wraz z instalacjg wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, poniewaz
tam wystepuja obecnie najwieksze straty ciepta.

W przypadku pelnej modernizacji obejmujacej docieplenie statych przegréd budowlanych,
wymiane zrédia ciepta na pompe gruntowa wraz z instalacjg fotowoltaiczng. W przypadku
instalacji PV zaleca sie wykonanie magazynu energii.

Ze wzgledow ekologicznych duzg szansa dla regionu jest rozbudowywana elektrownia
hybrydowa stoneczno-wiatrowa.

Jesli koszty energii elektrycznej z sieci ulegng znacznemu obnizeniu, wéwczas zasadne bedzie
kolejne wykonanie audytu w celu okreslenia optacalnosci wymiany kottéw gazowych na
pompy ciepta bez koniecznos$ci inwestycji w instalacje fotowoltaiczne.

10. Zrédta, normy i dokumenty odniesienia
10.1. Podstawa do sporzadzenia audytu
1. |Umowa UZ/RE1/2025

10.2. Ustawy i Rozporzadzenia
1. |Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego
2. |zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego
sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytoéw z pézn. zm

4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z




pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
5. | metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce
6 rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
" |czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego
7. |zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
10.3. Normy techniczne
1. |PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia
" | zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.
3 PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
" | uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. |PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. |PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. |PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
7 PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
" | dotyczace oswietlenia.
10.4. Materiaty przekazane przez inwestora
1. | Dokumentacja techniczna
2. |Informacje techniczne przekazane przez inwestora
10.5. Inne materiaty oraz programy komputerowe
1. |Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu
2. |Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD Audyt




