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Wprowadzenie

Gtownym celem niniejszego raportu jest zwrdcenie uwagi na najwazniejsze problemy, z jakimi mierza sie
polskie samorzady i operatorzy transportu publicznego, ktérzy w ramach dziatan na rzecz dekarbonizacji
wprowadzili autobusy napedzane wodorem. Dzi$§ zmagaja sie oni z wysokimi kosztami, ograniczona

dostepnoscia paliwa oraz wyzwaniami wynikajacymi z niedojrzatosci rynku.

Publikacja przedstawia szereg studiéw przypadkéw z Polski oraz zalecenia dotyczace tego, jak uniknaé
kosztownych btedéw, ktére popetniono przy rozwijaniu transportu publicznego opartego na wodorze.
Wyzwania te wynikajg w duzej mierze ze strategii sztucznego tworzenia popytu na wodér w sektorze
transportu poprzez hojne dotacje z réznych programoéw finansowania UE, ktérym nie towarzyszyt

adekwatny rozwéj infrastruktury tankowania ani produkcji wodoru ze zrédet odnawialnych.

W Polsce transport publiczny napedzany wodorem - wraz ze stacjami tankowania i projektami produkgji
wodoru na potrzeby transportu - zostat rozwiniety niemal wytacznie dzieki dotacjom ze Srodkéw
publicznych. Jednak projekty, ktore zostaty juz zawieszone, anulowane lub zakonczyty sie
niepowodzeniem z przyczyn finansowych, budza watpliwosci co do tego, czy sektor ten moze przetrwaé w

warunkach rynkowych.

Przedstawione ponizej przyktady maja zachecic inne panstwa cztonkowskie UE oraz operatoréw transportu
publicznego do ponownej oceny wyboréw strategicznych i bardziej efektywnego wykorzystania srodkow
publicznych. W praktyce oznacza to wspieranie bezposredniej elektryfikacji, ktora moze przynie$¢ wieksze

korzysci spoteczne, a jednoczesnie przyczynic sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych.

Zdjecie: Solaris Urbino 12 hydrogen, Krakéw (Dwxn, CC BY-SA 4.0, Wikimedia Commons).
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Wodor w dekarbonizacji transportu

Transport jest najwiekszym zrodtem emisji gazoéw cieplarnianych w UE i jednym z sektoréw, w ktérych
proces dekarbonizacji przebiega najwolniej. W 2024 r. same autobusy i samochody ciezarowe odpowiadaty
za okoto 20% unijnych emisji z transportu drogowego.* Aby wesprze¢ przejscie na ekologiczng mobilnos¢,
w UE wprowadzono wymogi, zgodnie z ktorymi do 2035 r. wszystkie nowo kupowane autobusy miejskie
maja by¢ bezemisyjne. Celem posSrednim jest osiggniecie 90-procentowego udziatu takich pojazdéw do
2030 r.2 Kategoria ta obejmuje bateryjne pojazdy elektryczne oraz pojazdy napedzane wodorem, z ktorych

wiekszos$¢ wykorzystuje technologie ogniw paliwowych.

W 2025 r. 60% nowych autobuséw miejskich w UE nalezato do kategorii bezemisyjnych. W pieciu panstwach
cztonkowskich odsetek ten wynidst 100%, a w kolejnych szesciu przekroczyt 90%. Bateryjne pojazdy
elektryczne stanowity 56% sprzedazy nowych autobuséw miejskich, co potwierdza wyrazny trend w

kierunku elektryfikacji. Udziat pojazdéw z ogniwami paliwowymi na wodér wynidst natomiast jedynie 4%.3

Gtownymi przeszkodami dla rozwoju rynku pojazdow z ogniwami paliwowymi sa wysokie koszty
eksploatacji, wynikajace przede wszystkim z kosztéw produkcji wodoru, jego ograniczona podaz na
potrzeby transportu oraz powolny rozwdj sieci stacji tankowania. Brak efektu skali przektada sie na wysokie

koszty produkcji samych pojazddw.

Podczas gdy bateryjne pojazdy elektryczne wykorzystujg bezposrednia elektryfikacje, pojazdy z ogniwami
paliwowymi korzystaja z energii elektrycznej wytwarzanej z wodoru przechowywanego w pojezdzie.
Bateryjne samochody elektryczne sg okoto 3,2 razy bardziej efektywne energetycznie niz samochody
wodorowe z ogniwami paliwowymi. W przypadku wodoru wytwarzanego przy uzyciu energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych proces elektrolizy pochtania okoto 30% energii, a kolejne 26% tracone jest podczas
transportu, magazynowania i dystrybucji wodoru. Ponad potowa pozostatej energii jest nastepnie
zuzywana podczas konwersji wodoru z powrotem w energie elektryczna. W rezultacie efektywnosé
energetyczna pojazdéw napedzanych wodorem wynosi nieco ponad 30%, w poréwnaniu z okoto 80% w

przypadku bateryjnych pojazdow elektrycznych.*

! Transport & Environment, State of European Transport 2025, 21 kwietnia 2025 r.

2 Parlament Europejski, Rada Unii Europejskiej, Rozporzadzenie (UE) 2024/1610 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1610 z dnia 14 maja

2024 r. zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/1242 w odniesieniu do zaostrzenia norm emisji CO, dla nowych pojazddw ciezkich oraz wtaczenia

obowiazkdéw sprawozdawczych, zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2018/858 i uchylajace rozporzadzenie (UE) 2018/956 (Tekst majacy znaczenie dla
EQG), art. 3d, 14 maja 2024r.

3 Max Molliere, Past the inflection point: electric now clearly dominates the city bus market, Transport & Environment, 20 lutego 2026 r.

“Hydrogen Science Coalition, Putting facts into perspective on hydrogen’s role in the energy transition, 29 lipca 2022 .



https://www.transportenvironment.org/state-of-european-transport/state-of-transport-2025
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401610
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401610
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401610
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401610
https://www.transportenvironment.org/articles/past-the-inflection-point-electric-now-clearly-dominates-the-city-bus-market
https://h2sciencecoalition.com/data-resources/
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Pojazdy elektryczne z wodorowymi ogniwami paliwowymi sg uznawane za bezemisyjne ze wzgledu na brak
emisji zrury wydechowej. Jednak $lad weglowy wodoru zalezy przede wszystkim od metody jego produkgji,
dlatego powinien by¢ obliczany dla catego tancucha dostaw. Obecnie produkcja wodoru opiera sie niemal
w catosci na paliwach kopalnych, przede wszystkim na gazie ziemnym (kopalnym), ktéry pozostaje

gtéwnym zrédtem wodoru.®

N

Wytwarzanie wodoru z gazu kopalnego w procesie reformingu parowego metanu wiaze sie z wysokimi
emisjami dwutlenku wegla (CO,) oraz metanu - gazu cieplarnianego, ktory w perspektywie 20 lat jest ponad
80 razy silniejszy niz CO,. Nawet jesli czes¢ emitowanego CO, zostanie wychwycona w energochtonnym
procesie wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla (CCS),* wptyw na klimat tzw. wodoru ,,niskoemisyjnego”
lub ,,niebieskiego” moze pozostac nawet 0 20% wyzszy niz w przypadku bezposredniego spalenia tej samej

ilosci gazu kopalnego w celu produkgji ciepta.’

W 2024 r. 90,6% z 7,37 mln ton wodoru wyprodukowanego w UE pochodzito z gazu kopalnego. Wodor
»niskoemisyjny” stanowit 0,58%, natomiast 8,23% uzyskano jako produkt uboczny proceséw chemicznych.

Zaledwie 0,57%, czyli 41 700 ton, wyprodukowano na drodze elektrolizy wody.®

Wodér odnawialny lub ,zielony” pozostaje najdrozszym rodzajem wodoru. Nawet najtanszy tzw. ,szary”
wodor, wytwarzany z gazu kopalnego, jest znacznie drozszy niz tradycyjne paliwa oraz energia elektryczna
potrzebna do zasilania pojazddw elektrycznych.

W ramach rewizji dyrektywy w odniesieniu do promowania energii ze zrodet odnawialnych 2023 r. (RED 111)°
wprowadzono cele dotyczace wdrazania paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego (RFNBO), w
tym osiggniecie do 2030 r. ich udziatu na poziomie 1% w transporcie i 42% w przemysle. Ponadto
rozporzadzenie w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych (AFIR)*° naktada na kraje UE
obowigzek zapewnienia stacji tankowania wodoru co 200 kilometréw wzdtuz transeuropejskiej sieci

transportowej oraz co najmniej jednej takiej stacji w kazdym osrodku miejskim do 2030 r.

° Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, Global Hydrogen Review 2025, 80, 12 wrze$nia 2025 .

¢ Technologie wychwytywania dwutlenku wegla obejmuja wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (CCS) oraz wychwytywanie i

wykorzystanie dwutlenku wegla (CCU), okreslane rowniez jako wychwytywanie, wykorzystanie i sktadowanie dwutlenku wegla (CCUS).
" Robert W. Howarth, Mark Z. Jacobson, How green is blue hydrogen?, Energy Science & Engineering, 9(10), 1676-1687, 12 sierpnia 2021 r.
8 European Hydrogen Observatory, Zdolnosci produkcyjne wodoru w 2024 r. (aktualizacja z 2025 r.), 3 listopada 2025 r.

¢ Parlament Europejski, Rada Unii Europejskiej, Dyrektywa 2023/2413 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)z dnia 18 paZzdziernika 2023 r.

zmieniajaca dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzadzenie (UE) 2018/1999 oraz dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do promowania energii ze zrodet
odnawialnych oraz uchylajace dyrektywe Rady (UE) 2015/652, art. 22a, art. 25, 18 pazdziernika 2023 .

1% parlament Europejski, Rada Unii Europejskiej, Rozporzadzenie 2023/1804 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 13 wrze$nia 2023 r. w

sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych i uchylenia dyrektywy 2014/94/UE (Tekst majacy znaczenie dla EOG), art. 17, 13 wrzeSnia 2023

r.


https://iea.blob.core.windows.net/assets/a6c466dd-b6f0-44bd-a60a-6940eccfb1c3/GlobalHydrogenReview2025.pdf
https://scijournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ese3.956
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2025-09/Hydrogen%20production%20capacity%202024%20%28Update%202025%29_0_0.xlsx
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2025-09/Hydrogen%20production%20capacity%202024%20%28Update%202025%29_0_0.xlsx
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2025-09/Hydrogen%20production%20capacity%202024%20%28Update%202025%29_0_0.xlsx
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2025-09/Hydrogen%20production%20capacity%202024%20%28Update%202025%29_0_0.xlsx
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2025-09/Hydrogen%20production%20capacity%202024%20%28Update%202025%29_0_0.xlsx
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02023R1804-20260108
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02023R1804-20260108
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Za bezemisyjny mozna uznac wytacznie wodor elektrolityczny wytwarzany przy uzyciu energii elektrycznej
pochodzacej ze zrédet odnawialnych. Jednak, jak podkresla Europejska Sie¢ Operatorow Systemow
Przesytowych Energii Elektrycznej, ,produkcja wodoru przy uzyciu elektrolizera nie oznacza automatycznie,
ze staje sie on odnawialny”.** Aby wodér mogt zostac uznany za RFNBO, musi spetniac okreslone warunki.
Energia elektryczna wykorzystana do jego produkcji musi pochodzi¢ z nowych, czyli ,,dodatkowych”,

odnawialnych zrodet oraz by¢ wytwarzana w tym samym czasie i na tym samym obszarze co wodor.

Kryteria te majg zapewnic, ze produkcja RFNBO nie bedzie konkurowac o energie odnawialng potrzebna do
bezposredniej elektryfikacji ani prowadzi¢ do wzrostu produkcji energii elektrycznej z paliw kopalnych, co

op6znitoby ogblna redukcje emisji.

Woddr wytwarzany przy uzyciu energii elektrycznej z sieci moze zostaé zaliczony do RFNBO tylko pod
okreslonymi warunkami. Co najmniej 90% energii elektrycznej w danym miksie musi pochodzi¢ ze zrodet
odnawialnych, a intensywnos$¢ emisji musi wynosi¢ mniej niz 18 graméw ekwiwalentu dwutlenku wegla na
megadzul (CO, eq/MJ). Alternatywnie produkcja wodoru musi przyczyniac sie do zmniejszenia ograniczen

wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych.*»*3

Transport publiczny oparty na wodorze w polskich

dokumentach strategicznych

Rozwdj transportu wodorowego w Polsce byt aktywnie promowany przez kolejne polskie rzady i po raz
pierwszy zostat uwzgledniony w dokumentach strategicznych w 2021 r. jako element budowy krajowej

gospodarki wodorowej.
Polska Strategia Wodorowa do 2030 . z perspektywa do 2040r.

W Polskiej strategii wodorowej, przyjetej przez Rade Ministrow w listopadzie 2021 r., wprowadzenie

wodorowego transportu publicznego uznano za najtatwiejszy do osiggniecia etap rozwoju krajowej

1 European Network of Transmission System Operators for Electricity, Market Design and Regulatory Framework for Viable and Flexible Hydrogen
Production, 37, 18 czerwca 2025r.

2 Kom|51a Europejska Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2023/1184 7z dnia 10 lutego 2023 r. uzupetniaj gce dyrektng Parlamentu

gazowych paliw transportowych pochodzenia niebiologicznego, art. 4-7, 10 lutego 2023 r.

3 Zgodnie z art. 2 ust. 3 aktu delegowanego w sprawie wodoru odnawialnego definicja ,instalacji wytwarzajacej energie elektryczng ze zrodet

odnawialnych” nie obejmuje jednostek wytwarzajacych energie elektryczng z biomasy oraz magazynowania. Zob. Komisja Europejska,

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2023/1184 z dnia 10 lutego 2023 r. uzupetniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

transportowych pochodzenia niebiologicznego, pkt 14.



https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/Publications/2025/ENTSO-E_Detailed_Report_on_Market_Design_and_Regulatory_Framework.pdf
https://eepublicdownloads.blob.core.windows.net/public-cdn-container/clean-documents/Publications/2025/ENTSO-E_Detailed_Report_on_Market_Design_and_Regulatory_Framework.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
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gospodarki wodorowej. Strategia zaktadata wprowadzenie od 100 do 250 autobuséw wodorowych do 2025

r., a nastepnie zwiekszenie tej liczby do 800-1000 pojazddw w ciggu kolejnych pieciu lat.**

Cel w zakresie produkcji wodoru obejmowat zaréwno wodoér ,odnawialny”, jak i ,niskoemisyjny”,
zdefiniowane przez progi emisji w tancuchu dostaw wynoszace odpowiednio 1 kg ekwiwalentu CO,/kg H,
oraz 5,8 kg ekwiwalentu CO,/kg H,. Dopuszczalne metody produkcji wodoru ,niskoemisyjnego”
obejmowaty elektrolize z wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej nie tylko ze zrédet
odnawialnych, lecz takze z elektrowni jadrowych i jednostek spalajgcych paliwa kopalne, pod warunkiem
wyposazenia tych ostatnich winstalacje CCS. Dopuszczono roéwniez reforming parowy biogazu, zgazowanie
biomasy i odpaddw, procesy chemiczne, a nawet reforming parowy metanu i zgazowanie wegla, o ile

stosowany bytby CCS.*

Polska Strategia Wodorowa nie odnosita sie do RFNBO, poniewaz zostata opublikowana przed rewizjg
dyrektywy RED I, kt6ra nastgpita w 2023 r. Zamiast tego stosowata wtasna klasyfikacje rodzajéw wodoru,
oparta na intensywnosci emisji. Wodor wytwarzany w wyniku reformingu biogazu lub biometanu, a takze
biochemicznej konwersji biomasy, uznano za odnawialny pod warunkiem, ze emisje nie przekraczaty 1 kg

ekwiwalentu CO, na kilogram H,.

/Mierzalne cele wyznaczone w Polskiej Strategii Wodorowej dotycza niemal wytacznie transportu\

publicznego:
e 32 stacje tankowania wodoru do 2025r.;
e 100-250 autobuséw wodorowych do 2025 r. i 800-1000 do 2030 r.;

e 50 megawatoéw (MW) mocy produkcyjnej niskoemisyjnego wodoru do 2025 r. i 2 gigawaty (GW) do
2030,

e roczna zdolno$¢ produkeyjna na poziomie 193 634 ton niskoemisyjnego wodoru do 2030 r.;
e 2,3mld zt na zakup autobuséw wodorowych;

e 252 mln zt na budowe stacji tankowania wodoru.

- J

Do konca 2025 r. wprowadzono do uzytku okoto 100 autobuséw wodorowych, jednak zdolnosé

produkcyjna wodoru niskoemisyjnego pozostata niemal 10-krotnie nizsza od celu wyznaczonego w Polskigj

Strategii Wodorowej.

 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do roku 2040, 16, 2 listopada 2021 r.

5 Tamze, 9-10.


https://www.gov.pl/attachment/4c261e63-f57d-48e3-b451-10b235aa2de8
https://www.gov.pl/attachment/4c261e63-f57d-48e3-b451-10b235aa2de8
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Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu (KPEiK)

Zgodnie ze scenariuszem przyspieszonej transformacji ,,z dodatkowymi srodkami” (WAM), przedstawionym
w najnowszej wersji projektu KPEiK,* liczba autobuséw wodorowych w Polsce ma gwattownie wzrosng¢ —
do 1400 w 2030 r.ido 20 000 pod koniec nastepnej dekady. Bytoby to 8000 wiecej niz liczba ich bateryjnych
odpowiednikéw.}” W scenariuszu ,business as usual” (,,z istniejgcymi srodkami”, WEM) liczby te s znacznie
nizsze i wynosza odpowiednio 500 oraz 1500 pojazdow. Bateryjne autobusy elektryczne miatyby jednak

siedmiokrotna przewage nad autobusami napedzanymi wodorem.*®

Aby osiaggna¢ cele na 2030 r. okreslone w dyrektywie RED IIl, Polska potrzebowataby okoto 250 000 ton
wodoru RFNBO, w tym 91 700 ton na potrzeby samego transportu.'® Jest jednak mato prawdopodobne, aby
popyt ten zostat zaspokojony przez krajowg produkgje, ktdra — w zaleznosci od scenariusza — wyniesie od
20 000 do 122 000 ton wodoru odnawialnego rocznie.”” Z kolei samo uruchomienie 34 stacji tankowania
wodoru do 2030 r., zgodnie z wymogami rozporzadzenia AFIR, wygenerowatoby minimalne roczne
zapotrzebowanie na 6892 tony wodoru dla catego transportu drogowego, w tym 3600 ton dla 500

autobusow.?

Transport publiczny oparty na wodorze w Polsce

0Od czasu, gdy w 2021 r. na polskie drogi wyjechaty pierwsze testowe autobusy wodorowe, 16 miast
zdecydowato sie na rozwdj transportu publicznego opartego na wodorze. Do konca kwietnia 2026 r. W
Polsce zarejestrowano 153 autobusy wodorowe.* 140 z nich byto juz w eksploatacji w 12 miastach, a

kolejne 107 pojazddéw zamdwiono u producentdw.

16 Zaktualizowany projekt Krajowego planu energetyczno-klimatycznego zostat opublikowany w grudniu 2025 r. Jednak na dzien 30 kwietnia 2026

r. nie zostat on jeszcze przyjety przez rzad polski ani oficjalnie przedtozony Komisji Europejskie;.

7 Ministerstwo Energii, Zatacznik 1. do aKPEiK Scenariusz przyspieszonej transformacji (ang. with additional measures, WAM) , 34, 17 grudnia 2025

r.

18 Ministerstwo Energii, Zatacznik 3. do aKPEiK Zatozenia prognostyczne i metodyka prognozowania, 45, 17 grudnia 2025 .

19 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. z perspektywa do 2040 r. (aktualizacja Krajowego planu
na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 22019 .), 53, 17 grudnia 2026 r.

2 Tamze, 10.

2L Grzegorz Tchorek, Filip Targowski, Piotr Mikusek i in., Prognoza zapotrzebowania na wodér odnawialny RENBO (paliwa odnawialne pochodzenia
niebiologicznego) w Polsce do 2030 r., Instytut Energetyki - Paristwowy Instytut Badawczy, 37, 16 listopada 2023 r.

2 polskie Stowarzyszenie Nowej Mobilnosci, Licznik Elektromobilnosci: | kwartat 2026 r. przynidst znaczny wzrost rejestracji pojazdow

elektrycznych w ujeciu rok do roku, 17 kwietnia 2026 r.



https://www.gov.pl/attachment/0c9fed32-51da-4323-a1f7-94d9cceaa119
https://www.gov.pl/attachment/ece8c170-80b2-494c-b527-e97de4b08956
https://www.gov.pl/attachment/7d34db44-078e-4ae4-a2dd-1bb79498b35f
https://www.gov.pl/attachment/7d34db44-078e-4ae4-a2dd-1bb79498b35f
https://ien.com.pl/images/konferencje/Prognoza-zapotrzebowania-na-wod%C3%B3r-odnawialny-raport.pdf
https://ien.com.pl/images/konferencje/Prognoza-zapotrzebowania-na-wod%C3%B3r-odnawialny-raport.pdf
https://ien.com.pl/images/konferencje/Prognoza-zapotrzebowania-na-wod%C3%B3r-odnawialny-raport.pdf
https://ien.com.pl/images/konferencje/Prognoza-zapotrzebowania-na-wod%C3%B3r-odnawialny-raport.pdf
https://psnm.org/2026/informacja/licznik-elektromobilnosci-i-kwartal-2026-ze-znacznym-wzrostem-rejestracji-elektrykow-rok-do-roku/
https://psnm.org/2026/informacja/licznik-elektromobilnosci-i-kwartal-2026-ze-znacznym-wzrostem-rejestracji-elektrykow-rok-do-roku/
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Tabela 1. Autobusy wodorowe zakontraktowane i wprowadzone do eksploatacji w polskich miastach na dzien 30

kwietnia 2026 r.

Miasto taczna liczba autobusow | Wprowadzone Zakontraktowane
tacznie 247 140 107%
Bielsko-Biata 6 6
Chetm 26 26
Gdansk 10 10 (leasing)
Katowice (GZM) 3 3
Konin 21 6% 15
Krakdow 10 10
Lublin 1 1 (leasing)
Pita 5 5
Ptock 18 18
Poznan 34 25 9
Rybnik 34 34
Rzeszow 26 1 25
Swidnik 3 3
Tychy (GZM) 5 5
Watbrzych 34 20 14
Wejherowo 6 6
Matopolska 5 5

Do wzrostu zainteresowania pojazdami wodorowymi w Polsce przyczynit sie prawny obowigzek

dekarbonizacji transportu publicznego. Od 1 stycznia 2026 r. 37 polskich miast liczacych ponad 100 000

% Nie uwzglednia kontraktu na 20 pojazdéw dla Lublina, kt6ry nie zostat zrealizowany z powodu upadtosci producenta autobusow.

24W tym jeden pojazd w leasingu.
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mieszkancéw ma obowigzek zakupu wytacznie autobuséw zeroemisyjnych — elektrycznych lub

napedzanych wodorem.*?

W Polsce wodorowy transport publiczny — wraz ze stacjami tankowania i projektami produkcji wodoru na
cele transportowe — zostat wprowadzony niemal wytacznie dzieki hojnemu dofinansowaniu ze Srodkéw
publicznych. Jednak projekty, ktére zostaty juz zawieszone, anulowane lub zakonczyty sie
niepowodzeniem z przyczyn finansowych, budza watpliwosci co do tego, czy sektor ten jest w stanie

przetrwaé w warunkach rynkowych.

Do tej pory na wsparcie projektow zwigzanych z zakupem autobuséw wodorowych wydano w Polsce ponad
504,9 mln zt w formie bezzwrotnych dotacji, a 8,5 mln zt przyznano w formie pozyczek, za$ na budowe stacji
tankowania wodoru odpowiednio 2,9 mln euroi 4,8 min zt. Pozwolito to sfinansowac 163 autobusy i 2 stacje
tankowania. Dodatkowo 73 autobusy wodorowe oraz 1 stacja zostaty sfinansowane w ramach projektow
zintegrowanych, ktére obejmowaty rowniez autobusy elektryczne, stacje tadowania i inne inwestycje.

Uniemozliwia to okreslenie doktadnej kwoty przeznaczonej na ten rodzaj transportu.

Tabela 2. Dotacje na autobusy wodorowe i stacje tankowania wodoru przyznane polskim operatorom transportu

publicznego (163 autobusy; 2 stacje)

Rodzaj finansowania Autobusy wodorowe Stacje tankowania wodoru™
Dotacja bezzwrotna 504 965 144 7t 2982397 euro
Pozyczka 8474 800 zt 4800 000 zt

" Ponadto sfinansowano 73 autobusy wodorowe oraz 1 stacje tankowania w ramach projektéw zintegrowanych, ktére obejmowaty

rowniez autobusy elektryczne, infrastrukture tadowania i inne inwestycje.

" Finansowanie przyznano réwniez 4 firmom na budowe kolejnych 33 stacji tankowania wodoru.

Grupa ZE PAK otrzymata 27 mln euro na budowe elektrolizera o mocy 5 MW oraz pieciu stacji tankowania
wodoru. Srodki pochodzity z instrumentu ,taczac Europe” — Transport, Funduszu Innowacji oraz
Krajowego Planu Odbudowy (KPO). Ponadto pozyczka w wysokosci 50 mln zt z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, przyznana spbtce PAK-PCE Polski Autobus Wodorowy,

umozliwita budowe fabryki autobuséw napedzanych wodorem.

5 Sejm Rzeczypospolitej Polskiej, Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, art 36, 11 stycznia 2018 .

W Swietle obecnej sytuacji geopolitycznej pojawity sie obawy, czy ustawa ta nie jest sprzeczna z obowigzkami wynikajgcymi z ustawy o obronie
Ojczyzny oraz ustawy o ochronie ludnosci i obronie cywilnej. W marcu 2026 r. I1zba Gospodarcza Transportu Miejskiego (IGKM) zwrdcita sie do
premiera z apelem o zwolnienie operatoréw transportu publicznego - uznanych za podmioty ochrony ludnosci petniace funkcje o znaczeniu
strategicznym dla bezpieczenistwa narodowego - z obowigzku zakupu wytgcznie autobusdéw bezemisyjnych. Izba argumentuje, ze w niekorzystnych
warunkach pogodowych lub w przypadku awarii zasilania ograniczona wydajno$¢ baterii moze spowodowac unieruchomienie pojazdéw
elektrycznych, uniemozliwiajac ewakuacje ludnosci i powodujac zatory komunikacyjne na drogach oraz w strategicznych lokalizacjach. Zob. Izba

Transportu Miejskiego, Albo zeroemisyjnos¢, albo ochrona ludnosci i obrona cywilna, 10 marca 2026 .
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https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240001289/U/D20241289Lj.pdf
https://samorzad.pap.pl/kategoria/aktualnosci/igkm-albo-zeroemisyjnosc-albo-ochrona-ludnosci-i-obrona-cywilna
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Instrument ,kt3czac Europe” — Energia zapewnit Grupie Orlen dotacje w wysokosci 1,98 mln euro na
budowe instalacji do oczyszczania wodoru do jakosSci automotive w Rafinerii Gdanskiej oraz dwoéch stacji
tankowania. Orlenowi przyznano réwniez 77,1 mln euro z instrumentu ,t3czac Europe” — Transport oraz
dodatkowe 20 mln zt z KPO na budowe 24 stacji tankowania i jednej instalacji do produkcji wodoru. Kolejna
dotacja z KPO, w wysokos$ci 1,2 mld euro, ma sfinansowac zaréwno wytwarzanie RFNBO, jak i produkcje

wodoru oparta na spalaniu odpaddéw z wykorzystaniem CCS.

Czterem innym przedsiebiorstwom przyznano z KPO dodatkowe 384,5 mln zt na produkcje RFNBO oraz 33,9
mln zt na budowe dwdch stacji tankowania wodoru. Finansowanie z réznych zrédet zapewniono rowniez
spétce Polenergia, jednak firma wycofata sie pdzniej ze swoich projektéw wodorowych i zrezygnowata z
dotacji, w tym z 142,8 mln euro w ramach mechanizmu IPCEI (Important Projects of Common European

Interest).

/Przyczyny decyzji o zakupie autobusow wodorowych wskazywane przez polskie samorzady |\

operatordw transportu publicznego:
e poprawa jakosci powietrza oraz ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i hatasu;

e spetnienie wymogbw ustawy o elektromobilnosci, ktdra naktada obowiagzek zakupu wytgcznie

autobusow zeroemisyjnych;

e dostepnos¢ $rodkéw publicznych pokrywajacych do 100% kwalifikowanych kosztow zakupu

pojazdéw wodorowych;

e wiekszy zasieg w porébwnaniu z bateryjnymi pojazdami elektrycznymi: 350-400 kilometréw wobec
170-200 kilometrow;

e sprawniejsze i znacznie krotsze tankowanie: 15 minut wobec 1-2 godzin tadowania pojazdu

elektrycznego;

e dywersyfikacja technologii w celu zapewnienia niezawodnosci transportu w sytuacjach

kryzysowych, takich jak przerwa w dostawie pradu lub ewakuacja;
e dywersyfikacja paliw w celu ograniczenia skutkéw wahan cen tradycyjnych paliw kopalnych;
e poprawa wizerunku miasta dzieki wdrozeniu innowacyjnych technologii;

e postrzeganie niewykorzystania funduszy publicznych jako zmarnowanej szansy rozwojowej;

e wktad w realizacje celéw okreslonych w Polskiej Strategii Wodorowej oraz KPEiK.
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Rynek wodoru w Polsce byt w duzej mierze finansowany ze srodkéw publicznych, a niedawny boom na
autobusy wodorowe wynika przede wszystkim ze specyficznej konstrukcji programéw wsparcia transportu
zeroemisyjnego. Decydujacym czynnikiem wptywajagcym na wyboér przez samorzady i miejskie
przedsiebiorstwa transportowe autobuséw wodorowych zamiast dalszej elektryfikacji jest udziat kosztow
kwalifikowanych pokrywanych przez dotacje. Programy wsparcia zakupu pojazdéw elektrycznych
pokrywajg zazwyczaj od 60 do 80% kosztow, podczas gdy dotacje na autobusy wodorowe siegaja nawet
100%.

Problem z polska definicja pojazdow zeroemisyjnych

Roczna zdolno$¢ produkcyjna na poziomie okoto 1,1 mln ton czyni Polske trzecim najwiekszym
producentem wodoru w Europie. Woddr jest obecnie produkowany i wykorzystywany lokalnie, gtéwnie
jako surowiec w przemysle chemicznym, petrochemicznym i rafineryjnym. Ponad 97% tego wodoru
powstaje z gazu kopalnego w procesie reformingu parowego metanu.?” Chociaz produkcja wodoru z
elektrolizy rozpoczeta sie w Polsce w potowie 2024 r., do konca tego roku woddr ten byt wykorzystywany

wytacznie do celow przemystowych.

Polska definicja prawna autobusu zeroemisyjnego uwzglednia wytacznie substancje emitowane
bezposrednio przez pojazd, pomijajac emisje powstajgce podczas produkcji paliwa oraz w catym tarnicuchu
dostaw. W rezultacie $wiadomos$¢ spoteczna dotyczaca réznych metod produkcji wodoru, jego
pochodzenia z paliw kopalnych oraz emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z catym tancuchem wartosci
wodoru pozostaje ograniczona. Autobusy wodorowe sa reklamowane jako catkowicie bezemisyjne — i

powszechnie tak postrzegane — poniewaz nie emituja spalin, a jedynie pare wodna.

Postrzeganie to zostato wzmocnione przez sposdb, w jaki autobusy wodorowe sg promowane w Polsce.
Sztandarowym przyktadem takiego marketingu jest NesoBus — miejski autobus napedzany wodorem,
opracowany przez PAK-PCE Polski Autobus Wodorowy, spétke nalezgcg do Grupy Polsat Plus i ZE PAK.
Model ten zaprezentowano po raz pierwszy w 2022 r., a jego produkcja seryjna rozpoczeta sie pod koniec
2023 r.2 Producent reklamuje pojazd jako ,w petni ekologiczny”, podkreslajac, ze NesoBus ,,nie emituje
spalinioczyszcza” powietrze. Ten przekaz znajduje odzwierciedlenie juz w samej nazwie marki: ,Neso” jest

akronimem hasta ,Nie Emituje Spalin i Oczyszcza”.”®

" European Hydrogen Observatory , Produkcja wodoru, dostep 31 marca 2026 .

% Transport Publiczny, Grupa Polsat prezentuje autobus wodorowy - NesoBus, 30 maja 2022 r.

29 NesoBus, Polski autobus wodorowy, dostep 31 marca 2026 r.
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https://www.nesobus.pl/
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Czy polskie autobusy wodorowe sg naprawde przyjazne dla klimatu?

Polski rynek produkcji i tankowania wodoru przeznaczonego dla transportu jest zdominowany przez dwéch
gtownych graczy: prywatng spotke ZE PAK z Grupy Polsat Plus, dziatajaca poprzez PAK-PCE, oraz
panstwowego giganta energetyczno-petrochemicznego — Orlen. Do czasu uruchomienia w potowie
grudnia 2024 r. elektrolizera produkujgcego wodor na potrzeby transportu wszystkie autobusy wodorowe
w Polsce byty zasilane wodorem pochodzacym z paliw kopalnych albo pozyskiwanym z przemystu

chemicznego i rafineryjnego.

Obecnie podaz ,zielonego” wodoru elektrolitycznego w Polsce pozostaje bardzo ograniczona. Produkcja
wodoru elektrolitycznego przeznaczonego dla transportu zostata oficjalnie uruchomiona 16 grudnia 2024
r. w zaktadzie PAK-PCE w Koninie. Wedtug wtasciciela, elektrolizer o mocy 2,5 MW moze dostarczac paliwo
dla maksymalnie 40 autobuséw dziennie.* W ciggu pierwszych trzech miesiecy dziatalnosci zaktad
dostarczyt 50 ton wodoru do szesciu stacji tankowania ZE PAK.* Podczas gdy 40% energii elektrycznej
potrzebnej do tego procesu pochodzito z energii stonecznej i wiatrowej, pozostate 60% pozyskano ze

spalania biomasy drzewnej w elektrowni w Koninie.*?

Chociaz zgodnie z obowigzujacymi przepisami polskimi i unijnymi biomasa drzewna jest klasyfikowana
jako surowiec odnawialny, jej spalanie powoduje znaczne emisje gazow cieplarnianych. Wielu naukowcow
wskazuje, ze ponowne zalesianie prawdopodobnie nie zdota zréwnowazy¢ tych emisji w horyzoncie
czasowym istotnym dla przeciwdziatania kryzysowi klimatycznemu.* Co istotne, zgodnie z obowigzujagcym
prawodawstwem UE ,zielony” woddr wytwarzany przy uzyciu energii elektrycznej pochodzacej z biomasy
nie kwalifikuje sie jako RFNBO.**

Do kwietnia 2026 r. ZE PAK pozostaje jedynym dostawca wodoru elektrolitycznego dla transportu w Polsce.
Chociaz firma podpisata juz umowy na dostawy paliwa do ponad 100 autobuséw, nie podjeta jeszcze

dziatan zmierzajacych do realizacji swojego strategicznego planu podwojenia mocy produkcyjnych wodoru.

Orlen przyjat strategiczny cel osiggniecia 900 MW mocy w elektrolizerach do 2035 r. oraz rocznej produkgji

ponad 130 000 ton RFNBO. Jej rozpoczecie przed 2030 r. jest jednak mato prawdopodobne. Firma wyraznie

0 Grupa Polsat Plus, Grupa Polsat Plus i ZE PAK rozpoczynaja produkcje zielonego wodoru w Koninie, 16 grudnia 2024 .

3 parkiet, ,Obecnie produkcja zielonego wodoru jest zbyt kosztowna”, 23 marca 2025 .

32 Grupa Polsat Plus, Skonsolidowany raport roczny za rok obrotowy zakoriczony 31 grudnia 2024 roku, 46, 10 kwietnia 2025 r.

3 Andrea Camia, Jacopo Giuntoli, Ragnar Klas Henrik Jonsson i in., The use of woody biomass for energy purposes in the EU, Joint Research Centre,

9, 21 stycznia 2021 r. Zob. réwniez: Forest Defenders Alliance, Briefing on the JRC study “The use of woody biomass for energy production in the
EU”, maj 2021r.

34 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2023/1184 7z dnia 10 lutego 2023 r. uzupetniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

transportowych pochodzenia niebiologicznego, art. 2, 20 czerwca 2023.
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https://grupapolsatplus.pl/pl/archive/grupa-polsat-plus-ze-pak-rozpoczynaja-produkcje-zielonego-wodoru-w-koninie
https://www.parkiet.com/surowce-i-paliwa/art41987291-dzis-produkcja-zielonego-wodoru-jest-za-droga
https://grupapolsatplus.pl/sites/default/files/documents/2025/gpp_pl_fy2024.pdf#page=377
https://forestdefenders.eu/wp-content/uploads/2021/01/JRC-biomass-report-markup.pdf
https://forestdefenders.eu/wp-content/uploads/2021/03/JRC-study-biomass-study-overview_final.pdf
https://forestdefenders.eu/wp-content/uploads/2021/03/JRC-study-biomass-study-overview_final.pdf
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1184/oj
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1184/oj
http://data.europa.eu/eli/reg_del/2023/1184/oj

nadaje priorytet dekarbonizacji wtasnych proceséw przemystowych, co bedzie wymagato okoto 350 000
ton RFNBO rocznie. Z catkowitej produkgji tylko 12 000 ton ma zostac przeznaczone wytacznie dla sektora

transportu.®

Autobusy wodorowe jako opcja bezkosztowa

Gtownym czynnikiem napedzajacym w Polsce szerokie zainteresowanie autobusami na wodor jest fakt, ze
beneficjenci programéw wsparcia czesto otrzymujg te pojazdy niemal za darmo. Polskie programy
finansowania pokrywaja do 100% ceny zakupu autobuséw wodorowych, wobec 60-80% w przypadku

pojazdow bateryjnych.

Roéznica ta sprawita, ze zakup autobuséw wodorowych stat sie dla samorzadoéw znacznie tanszy, mimo ze

ich rzeczywisty koszt rynkowy pozostaje co najmniej o 20% wyzszy niz koszt zakupu pojazdéw bateryjnych.
Krajowy Plan Odbudowy i Zielony Transport Publiczny

Zielony Transport Publiczny byt flagowym programem finansowania skierowanym do operatoréw
transportu publicznego. Zapewniat dotacje na zakup autobuséw elektrycznych i wodorowych, trolejbusow,

stacji tankowania wodoru oraz punktéw tadowania pojazdéw elektrycznych.

W latach 2021-2025 w ramach Zielonego Transportu Publicznego dofinansowano 1239 autobusow
elektrycznych, 214 autobuséw wodorowych, 33 trolejbusy oraz 1063 punkty tadowania pojazdow

elektrycznych, ale tylko jedna stacje tankowania wodoru.*®

Autobusy wodorowe zamdwity: Poznan i Rybnik — po 34 pojazdy, Chetm — 26, Watbrzych, Lublin® i
Rzeszéw — po 20, Ptock — 18, Krakdw i Konin — po 10, Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia — 8, w tym 3
dla Tychéw i 5 dla Katowic, Wejherowo — 6, Pita — 5 oraz Swidnik — 3.

3 Orlen, Strategia ORLEN do 2035 roku Energia jutra zaczyna sie dzi$, 25, 9 stycznia 2025 .

3 Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Inwestujemy w rozwéj elektromobilnosci, 12 listopada 2025 .

37Z powodu upadtosci producenta autobuséw Lublin nie byt w stanie zakupi¢ pojazdéw w terminie i wywigzac sie z umowy grantowej, w wyniku

czego stracit dofinansowanie.
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Powtarzajace sie problemy ze studiami wykonalnosci

Analiza *® studidéw wykonalnosci dziewieciu projektéw zakwalifikowanych w trzeciej edycji programu
Zielony Transport Publiczny — w Koninie, Krakowie, Lublinie, Pile, Ptocku, Poznaniu, Rybniku, Rzeszowie i

Wejherowie — ujawnita szereg powtarzajacych sie problemow:

e Autobusy wodorowe s3 z definicji klasyfikowane jako pojazdy zeroemisyjne, przy czym nie odrdznia

sie wodoru wytwarzanego ze zrédet odnawialnych od wodoru pozyskiwanego z paliw kopalnych.

e W analizach czesto wykorzystywano nieaktualne dane, ktére wyolbrzymiaja ograniczenia i wady
bateryjnych pojazdéw elektrycznych. Na przyktad wskazywano maksymalny zasieg autobusow
elektrycznych na poziomie od 170 do 250 kilometréw, podczas gdy nowoczesne modele — takie jak

pojazdy oferowane przez Solarisa juz w 2022 r. — moga osiggac zasieg od 300 do 600 kilometrow.

e Czesto pomijano wyzsza efektywnoS¢ energetyczng bezposSredniej elektryfikacji, a zasada

»efektywnos¢ przede wszystkim” byta nieobecna w procesie planowania.

e Pojazdy wodorowe czesto poréwnywano wytacznie z tradycyjnymi pojazdami z silnikiem
spalinowym, natomiast brakowato rzetelnego poréwnania z alternatywami w postaci

nowoczesnych bateryjnych pojazdow elektrycznych.

e Obliczenia czesto opieraty sie na nierealistycznie niskich prognozowanych cenach wodoru, takich

jak 40 zt za kilogram.

e Typowe analizy catkowitego kosztu posiadania nie uwzgledniaty dtugoterminowych kosztéw

eksploatacji, kosztow infrastruktury ani wysokiego zapotrzebowania na energie w tancuchu dostaw

wodoru.
\ %

Analizy wskazywaty inne opcje, ale samorzady i tak postawity na wodor

W 2018 r. analiza kosztoéw i korzysci przeprowadzona dla Krakowa wykazata, ze transport publiczny oparty
na wodorze byt najdrozszym i najmniej dojrzatym sposrdd szeSciu analizowanych rozwigzan. W zwigzku z
tym jako preferowany sposob dekarbonizacji transportu wskazano pojazdy elektryczne.® Zalecenie to

powtdrzono trzy lata pdzniej w miejskiej strategii rozwoju elektromobilnosci z 2021 r., w ktérej podkreslono,

3 Jacek Werder, Jak polskie miasta marnuja fundusze unijne na autobusy wodorowe — ignorujac priorytet efektywnosci energetycznej

CleanTechnica, listopad 2025 .

39 Gmina Miejska Krakow, Analiza kosztow i korzySci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw bezemisyjnych w celu Swiadczenia ustug transportu
publicznego na terenie aglomeracji krakowskiej, 30 grudnia 2018 r.

16


https://cleantechnica.com/2025/11/21/how-polish-cities-are-wasting-eu-funds-on-hydrogen-buses-ignoring-energy-efficiency-first/#:~:text=November%2021%2C%202025%204%20months%20ago%20Guest%20Contributor%207%20Comments
https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=228404&wer=0&new=t&mode=shw
https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=228404&wer=0&new=t&mode=shw

CEE Network éiiglé)na

Bankwatch (pc’lSka
ze transport wodorowy nie upowszechni sie, dopoki koszt tego paliwa nie stanie sie konkurencyjny wobec

paliw konwencjonalnych.*

Jednak lokalne uwarunkowania strategiczne zmienity sie wraz ze wzrostem dostepnosci finansowania.
Pomimo wczesniejszych ostrzezen Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne w Krakowie (MPK) skutecznie
ubiegato sie w 2023 r. o dofinansowanie 10 autobuséw wodorowych w ramach programu Zielony Transport
Publiczny. Program ten pokryt 100% kosztéw zakupu tych pojazdéw, a dodatkowo dofinansowat zakup 37

autobuséw elektrycznych i 20 stacji tadowania.

Gdy krytycy zwrdcili uwage, ze autobusy wodorowe majg znacznie wyzsze koszty eksploatacji niz autobusy
elektryczne, MPK odpowiedziato, ze w przypadku pojazdéw bateryjnych nalezy uwzgledni¢ takze koszt
instalacji nowych stacji szybkiego tadowania. Poniewaz wniosek grantowy nie obejmowat infrastruktury

tankowania wodoru, MPK pomineto te koszty w analizie finansowej.*!

Wysokie koszty paliwa obcigzaja lokalne budzety

Analiza kosztow i korzysci z 2024 r., zlecona przez Wroctaw, wykazata, ze nawet przy dotacji pokrywajacej
100% ceny zakupu pojazdéw koszt paliwa wodorowego sprawitby, iz koszty eksploatacji autobuséw
wodorowych przekroczytyby catkowity koszt zakupu i eksploatacji autobusu z napedem konwencjonalnym.
Autobusy elektryczne okazaty sie natomiast optacalne juz przy 68% finansowaniu zewnetrznym.** Wroctaw
zrewidowat plan zakupu 25 pojazdéw wodorowych i zdecydowat sie zamiast tego na autobusy elektryczne.
Wiele innych gmin, ktére zainwestowaty w wodér, boryka sie jednak obecnie z bardzo wysokimi kosztami

paliwa.

W trakcie kryzysu gazowego w 2022 r. Konin, zmuszony do szukania oszczednosci, zdecydowat sie na
tankowanie floty pojazdéw wodorowych tylko co drugi dzien. W efekcie dzienny zasieg autobuséw
zmniejszyt sie z 300 do zaledwie 150 kilometréw.* Koninski operator transportu miejskiego obliczyt, ze
przejechanie 100 kilometrow autobusem wodorowym kosztuje cztery razy wiecej niz pokonanie tego

samego dystansu autobusem elektrycznym,* mimo ze miasto zapewnito sobie jedng z najnizszych cen

0 Gmina Miejska Krakow, Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakdw, 100, 7 kwietnia 2021 r.

“!Informacje te opieraja sie na niepublikowanym pi$mie wydanym przez MPK Krakow w dniu 12 lutego 2025 r. w odpowiedzi na zapytanie dotyczgce

ekonomicznej wykonalnosci zakupu autobuséw wodorowych.

“2 TOR Economic Advisors Group, Analiza kosztow i korzysci zwiazanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych, przy Swiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej, 50, 8 maja 2024 r.

%M Local Media, Konin. Ograniczenie kurséw autobusu wodorowego. Dlaczego? Mamy odpowied? MZK, 15 lutego 2023 .

“ Piotr Pajak, Czy autobusy wodorowe maja sens? Takie sa koszty w pierwszym miescie w Polsce, Gramwzielone.pl, 9 grudnia 2024 r.
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wodoru w Polsce. Podobnie w Rybniku stwierdzono, ze eksploatacja pojazdéw wodorowych jest ponad

trzykrotnie drozsza niz pojazddw z silnikiem diesla i czterokrotnie drozsza niz pojazdéw hybrydowych.*

Srednio tankowanie polskiego autobusu wodorowego na publicznej stacji, przy cenie detalicznej
wynoszacej 69 zt za kilogram, kosztowato od 585 do 690 zt na 100 kilometréw. Ceny oferowane operatorom
transportu publicznego mogg by¢ jeszcze wyzsze. W 2025 r. uniewazniony przetarg na dostawy wodoru
wywotat kontrowersje wokoét rzeczywistych kosztéw paliwa i podwazyt zasadnos$¢ catej strategii
wodorowej Watbrzycha.* Jedyna otrzymana oferta, opiewajgca na 77 zt za kilogram, okazata sie zbyt
kosztowna dla operatora transportowego. W rezultacie firma zostata zmuszona do podpisania
krotkoterminowej umowy po cenach detalicznych, choé¢ nadal liczy na spadek kosztow paliwa

wodorowego.*’

W Rzeszowie oszacowano, ze przy cenie wodoru na poziomie 85 zt za kilogram autobusy napedzane
wodorem generowatyby koszty paliwa wynoszace 790 zt na 100 kilometréw — prawie czterokrotnie wiecej
nizw przypadku pojazddw elektrycznych. Tankowanie 20 pojazd6w przez 15 lat kosztowatoby miasto 120,2
min zt, czyli 0 20 mln zt wiecej niz zakup samych autobuséw.*® Umowa na 17 miesiecy, ostatecznie

podpisana w 2026 r., przekroczyta budzet Rzeszowa 0 28%.%
Samorzady apeluja o doptaty do kosztow paliwa

29 listopada 2024 r. burmistrzowie Chetma i Watbrzycha, w imieniu 21 miast, wystosowali apel do Ministra
Klimatu i Srodowiska. Samorzadowcy wezwali do pilnego opracowania i wdrozenia programu wsparcia
finansowego dla samorzaddw inwestujgcych w paliwo wodorowe. Program miatby pokrywac réznice w
cenie miedzy wodorem a paliwami konwencjonalnymi. Urzednicy oszacowali, ze w latach 2025-2027
potrzeba bedzie od 150 do 300 mln zt na wsparcie eksploatacji kilkuset autobuséw, a w kolejnych latach

roczne koszty wzrosng do 200-500 mln zt, jesli rozwdj floty wodorowej ma by¢ kontynuowany.

Autorzy listu podkreslili, ze koszt paliwa wodorowego jest znacznie wyzszy niz koszt paliw
konwencjonalnych lub energii elektrycznej. Apel zainicjowat burmistrz Chetma, gdzie autobusy napedzane
wodorem — przy cenie tankowania wynoszacej 68,8 zt za kilogram — generowaty rocznie dodatkowe koszty
eksploatacyjne wyzsze 0 2 742 160 zt w poréwnaniu z pojazdami z silnikiem Diesla. Co istotne, w liscie nie

poréwnano tych kosztow z kosztami eksploatacji autobuséw elektrycznych.

45 Barttomiej Furmanowicz, Rybnik inwestuje w autobusy wodorowe. Radni pytaja: ,czy to sie w ogdle optaca?” Prezydent odpowiada,
Rybnik.com.pl, 12 grudnia 2025 .

46 Gazeta Watbrzyska, 91 zt za wodér dla autobuséw w Watbrzychu? MZUK unika odpowiedzi, 7 lutego 2025 .

4" Tomasz Brzezinski, Kolejne kontrowersje przy przetargach na dostawy wodoru, BiznesAlert, 3 marca 2025r.

8 RzeszOW News, Autobusy za 98 miliondw i woddr za 120 miliondw - czy to sie optaca mieszkaricom Rzeszowa, 4 listopada 2024 r.
49 CzytajRzeszOow.pl, MPK RzeszOw zamawia wodor do autobuséw za 9,6 mln zt. Wybrano dostawce , 2 stycznia 2026 1.

0 Sebastian Przybyt, Samorzadowcy apeluja do minister. W gre wchodza setki milionéw ztotych, Interia Wydarzenia, 21 grudnia 2025 r.
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Sposrdd 21 sygnatariuszy listu 7 juz wdrozyto autobusy wodorowe, 4 dopiero testowato pojazdy, 4 ogtosito
przetargi lub podpisato umowy z producentami, a 6 zapewnito sobie finansowanie publiczne. Ministerstwo

odrzucito apel, stwierdzajac, ze nie ma dostepnych dodatkowych srodkow na takie dotacje.
Miasta wycofuja sie z projektow wodorowych

Rok po ogtoszeniu apelu kilku sygnatariuszy zweryfikowato podejscie do technologii wodorowej i wycofato
wnioski lub zmienito umowy o dofinansowanie. Zory zrezygnowaty z planu zakupu 14 pojazdéw
wodorowych i zamiast tego kupity 17 autobusdw elektrycznych. Piotrkéw Trybunalski sfinansowat 11 stacji
tadowaniai 10 pojazdow elektrycznych zamiast pierwotnie planowanych 11 pojazdow wodorowych. Ptock,
ktory juz wczesniej kupit 18 autobuséw wodorowych i zapewnit sobie finansowanie na dziewiec kolejnych,
ostatecznie zdecydowat sie na zakup 11 autobusow elektrycznych. Wroctaw za srodki przeznaczone na 25
autobuséw wodorowych wybudowat 25 stacji tadowania pojazdéw elektrycznych, natomiast Mtawa

wycofata wniosek o dofinansowanie.

Niestabilnos¢ tancucha dostaw i niedobér na rynku

Ograniczona dostepno$¢ wodoru stata sie powazng przeszkoda dla rozwoju transportu wodorowego w
Polsce. Niedobor paliwa wigze sie z ryzykami charakterystycznymi dla tej technologii: kazde zaktocenie w
tancuchu dostaw, w tym awarie infrastruktury tankowania, moze doprowadzi¢ do natychmiastowego

unieruchomienia pojazdow.

W 2024 r. stacja tankowania wodoru w Katowicach ograniczata zainteresowanie uzytkownikdw ze wzgledu

na cene wynoszacg 93 zt za kilogram, a nastepnie mierzyta sie z ciggtymi niedoborami paliwa.*

Gminy coraz czesciej odwotujg przetargi zaréwno na pojazdy, jak i na dostawy wodoru, nie tylko z powodu
zbyt wysokich kosztow, ale takze z powodu braku ofert. W potowie 2025 r. przetarg na dostawy wodoru w
Rybniku nie przyciaggnat ani jednej oferty.*? Chociaz ostatecznie udato sie zawrze¢ umowe na dostawe
“zielonego” wodoru z Konina,® miasto uwaza zalezno$¢ od jednego dostawcy za na tyle ryzykowna, ze
obecnie rozwaza mozliwos¢ zainwestowania we wtasng instalacje do produkcji wodoru. ** Ponadto
strategia wysokiego ryzyka okazuje sie opieranie rozwoju transportu publicznego na dostawach paliwa z

projektow infrastrukturalnych, ktore jeszcze nie zostaty wybudowane.

51 Elektrowoz.pl, W Katowicach znéw spadty ceny wodoru H70. Teraz pojawit sie inny problem: regularnie brakuje gazu, 12 listopada 2024 .

52 Piotr Chrobak, Czy komunikacji miejskiej w Rybniku grozi paraliz? Jest problem z przetargiem na dostawy wodoru. Miasto uspokaja, Dziennik

Zachodni, 4 wrze$nia 2025 r.

3 Miasto Rybnik, Jedna oferta w przetargu na wodér, 9 wrze$nia 2025 .

54 Piotr Chrobak, Czy komunikacji miejskiej w Rybniku grozi paraliz? Jest problem z przetargiem na dostawy wodoru. Miasto uspokaja.
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Tabela 3. Nieudane lub odwotane przetargi na zakup paliwa wodorowego lub autobuséw wodorowych dla polskich

miast.
Miasto Data Status Przedmiot postepowania Przyczyny
docelowe/organ o udzielenie zaméwienia uniewaznienia
ogtaszajacy postepowania
przetarg
Konin Grudzien Anulowano Dostawa wodoru dla 1 Przekroczony
2021 autobusu budzet
Poznan Maj 2022 Odwotano Zakup 25 autobusow Zmiana zakresu
umowy: 15
autobusow zamiast
25
Watbrzych Czerwiec Anulowane Zakup 20 autobusow Tylko jedna oferta,
2023 przekroczony
budzet
GZIM* Wrzesien Anulowano Dostawy wodoru dla 20 Tylko jedna oferta,
2023 autobusow przekroczony
budzet
GZM Pazdziernik | Anulowane Zakup 20 autobusoéw Wysoki koszt paliwa
2023 wodorowego, brak
gwarancji dostaw
wodoru
Pita Listopad Anulowano Zakup 5 autobuséw Brak ofert
2023
Lublin Luty 2024 | Odwotane Dostawy wodoru dla 1 Brak ofert
autobusu
Bielsko-Biata Styczen Anulowane Zakup 6 autobuséw Oferty nie spetnity
2025 wymagan
Rzeszoéw Styczen Umowa nie Dostawy wodoru dla 20 Dostawca wodoru
2025 zostata autobusow anulowat projekt
podpisana

% Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia to zwigzek metropolitalny 41 gmin obejmujacy wiekszo$¢ obszaru metropolitalnego Katowic, w tym

Katowice, Tychy i Swierklaniec.
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Watbrzych Luty 2025 | Anulowano Dostawy wodoru Tylko jedna oferta,
przekroczony
budzet

Koleje Maj 2025 Anulowane Zakup 5 autobuséw Brak ofert

Matopolskie®®

Watbrzych lipiec 2025 | Odwotane Zakup 14 autobuséw Tylko jedna oferta,
specyfikacje

techniczne nie

spetniaty wymagan

Lublin Grudzien Umowa nie Zakup 20 autobusow Upadtoscé
2025 zostata producenta
zrealizowana autobuséw

- )

Miasto Rzeszow rozpoczeto starania o zapewnienie dostaw wodoru juz w 2020 r.>” W 2024 r. miasto wybrato

zeszOw: problem z zakontraktowaniem paliwa

oferte prywatnego przedsiebiorstwa energetycznego Polenergia na 15-letni kontrakt na dostawe paliwa

oraz budowe stacji tankowania.*® Umowa jednak nigdy nie zostata sfinalizowana.

W styczniu 2025 r. Polenergia nagle sie wycofata,® pozostawiajgc Rzeszéw bez dostaw paliwa dla 26
autobusow, ktére miaty trafi¢ do miasta juz w czerwcu 2026 r. Zabezpieczenie alternatywnego dostawcy
zajeto miejskiemu przewoznikowi prawie rok, a ostatecznie kosztowato to o 23% wiecej niz standardowa

cena detaliczna wodoru.®®
Polenergia: strategiczny odwrot od wodoru pomimo wysokich dotagji

Projekt H2 HUB Nowa Sarzyna firmy Polenergia pierwotnie obejmowat elektrolizer o mocy 5 MW, ktory miat

zapewnic roczna produkcje 500 ton wodoru ze zrodet odnawialnych, a takze magazyn wodoru oraz dwie

% Koleje Matopolskie to regionalny operator kolejowy w wojewddztwie matopolskim.
5" WNP.pl, Rzeszow umawia sie z Lotosem na dostawy wodoru dla komunikacji miejskiej, 22 pazdziernika 2020 r.

%8 Polenergia, Polenergia wygrata przetarg na dostawe wodoru dla MPK Rzeszéw. ,Rozpoczynamy ekspansje w obszarze komercjalizacji zielonego
wodoru”, 11 pazdziernika 2024 r.

% Polenergia, INFORMACJA O ZAISTNIENIU OKOLICZNOSCI UNIEMOZLIWIAJACYCH ZAWARCIE UMOWY W RAMACH PRZETARGU NA DOSTAWY |
DYSTRYBUCJE WODORU W PROJEKCIE H2HUB NOWA SARZYNA, 9 stycznia 2025r.

€0 CzytajRzeszéw.pl, MPK Rzesz6w zamawia wodér do autobuséw za 9,6 mln zt. Wybrano dostawce.
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/stacje tankowania — w Rzeszowie i Nowej Sarzynie.® Projekt byt na tyle zaawansowany, ze jesienia 2024N

firma przetestowata w swojej elektrocieptowni mieszanke wodoru i gazu kopalnego.

Ponadto w ramach programu IPCEI Hydrogen Hy2Infra (Important Projects of Common European Interest)
zatwierdzono maksymalny putap pomocy publicznej w wysokosci 142,8 min euro dla H2Silesia — drugiego
hubu wodorowego Polenergii, planowanego na Gérnym Slasku. Projekt miat produkowaé 13 000 ton

wodoru rocznie w elektrolizerze o mocy 105 MW.%

W styczniu 2025 r. Polenergia nieoczekiwanie wycofata sie z pierwotnej umowy z Rzeszowem, powotujac
sie na niepewnos¢ prawng oraz ryzyko opdznien w dostawach wodoru z hubu w Nowej Sarzynie.®® Trzy
miesigce pozniej spotka catkowicie zrezygnowata z projektu, powotujac sie na ograniczong dostepnosé

elementow konstrukcyjnych oraz zagrozenie terminowego odbioru dostaw wodoru.

Decyzja ta zostata podjeta mimo tego, ze Polenergia niedawno podpisata umowy na 20 mln zt dotacji dla
hubu w Nowej Sarzynie oraz 618 mln zt z KPO dla projektu H2Silesia.** Ostatecznie Polenergia postanowita

wycofaé wodor ze swojej strategii korporacyjnej i rozpoczeta wyprzedaz swoich aktywéw zwigzanych z

Kwodorem.65 j

Poznan: wptyw jakosci paliwa na pojazdy

Awaria spowodowana zanieczyszczeniem paliwa wodorowego unieruchomita 23 z 25 autobuséw
wodorowych nalezgcych do MPK Poznan, powodujac dwutygodniowe zaktocenia w kursowaniu transportu
publicznego w miescie.® Ten sam problem dotyczyt 6 z 14 pojazddw kursujacych w Watbrzychu.®” Autobusy
objete awarig musiaty zosta¢ odholowane do zajezdni w celu przeprowadzenia kontroli technicznej i

doktadnego czyszczenia uktadéw wodorowych.

MPK Poznan okreslito sytuacje jako bezprecedensowg i zobowigzato sie do Scistego monitorowania floty
pod katem potencjalnych dtugoterminowych uszkodzen, ktére mogtyby wptynaé na zywotnosé ogniw

paliwowych.®

¢ Polenergia, PROJEKT ,ZIELONY WODOR” | Podsumowanie w jezyku niespecjalistycznym, 11 pazdziernika 2024 .

%2 polenergia, KWALIFIKACJA PROJEKTU H2SILESIA DO WSPARCIA W RAMACH KRAJOWEGO PLANU ODBUDOWY | ZWIEKSZANIA ODPORNOSCI, 13
czerwca 2025r.

& Polenergia, INFORMACJA O ZAISTNIENIU OKOLICZNOSCI UNIEMOZLIWIAJACYCH ZAWARCIE UMOWY W RAMACH PRZETARGU NA DOSTAWY |
DYSTRYBUCJE WODORU W PROJEKCIE H2HUB NOWA SARZYNA, 9 stycznia 2025 .

% Polenergia, ZAKWALIFIKOWANIE PROJEKTU H2SILESIA DO WSPARCIA W RAMACH KRAJOWEGO PLANU ODBUDOWY | ZWIEKSZANIA ODPORNOSCI,
13 czerwca 2025r.

% Jakub Ceglarz, Spétka Dominiki Kulczyk wycofuje sie z inwestycji w wodér. Jest decyzja BGK, Business Insider, 19 wrze$nia 2025 .

% MPK Poznan, Autobusy wodorowe powrdcity do obstugi poznanskich linii komunikacyjnych, 19 marca 2025 r.

" Epoznan.pl, Jest wiecej informacji w sprawie awarii autobuséw wodorowych. Ten sam problem maja w Watbrzychu. To przez paliwo?, 4 marca
2025r.

 HydrogenPolska.biz, Autobusy wodorowe wznowity kursowanie w Poznaniu po awarii zwiazanej z zanieczyszczonym paliwem, 20 marca 2025 r.
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https://businessinsider.com.pl/biznes/spolka-dominiki-kulczyk-wycofuje-sie-z-inwestycji-w-wodor-jest-decyzja-bgk/z7kgnr5
https://zzmpoznan.pl/mim/wortals/odpady/news,1185/autobusy-wodorowe-wrocily-do-obslugi-poznanskich-linii-komunikacyjnych,249848.html
https://epoznan.pl/news-news-160781-jest_wiecej_informacji_w_sprawie_awarii_autobusow_wodorowych_ten_sam_problem_maja_w_walbrzychu_to_przez_paliwo
https://hydrogenpolska.biz/autobusy-wodorowe-wznowily-kursowanie-w-poznaniu-po-awarii-zwiazanej-z-zanieczyszczonym-paliwem/
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Dostawca paliwa, Orlen, wyptacit poznanskiemu operatorowi odszkodowanie w wysokosci 0,5 mln zt za
poniesione koszty, przestoje pojazdow oraz kary umowne zwigzane z niedostarczeniem paliwa o
wymaganej jakosci. Dochodzenie wykazato, ze zanieczyszczenie byto skutkiem pozaru na linii produkcyjnej

wodoru w instalacji Orlenu we Wtoctawku.®

Stacje paliw: luki infrastrukturalne i ograniczenia rynkowe

Dzieki dotacjom gminy mogty nabywac autobusy wodorowe niemal bez ponoszenia kosztéw, jednak
programy wsparcia finansowego dla infrastruktury byty mniej kompleksowe i pokrywaty nie wiecej niz 50%
kosztow budowy stacji tankowania. Od 2022 r. kwota 73,9 mln zt udostepniona w ramach programu
wspierajgcego infrastrukture tadowania pojazddéw elektrycznych i tankowania wodoru przyciggneta
jedynie siedem projektow, z ktorych trzy zostaty nastepnie wycofane. Przyznane finansowanie dotyczy
zaledwie 10 stacji tankowania, czyli o potowe mniej niz zaktada strategiczny cel programu.” Co istotne,
podczas trzeciego i ostatniego naboru nie ztozono ani jednego wniosku,™ co sktonito rzad do przesuniecia

niewykorzystanych $rodkéw na inne programy wsparcia elektromobilnosci.”™

Chociaz juz 16 miast zdecydowato sie na transport wodorowy, do konca 2025 r. w Polsce dziatato zaledwie
dziewied stacji tankowania wodoru, z czego sze$¢ nalezato do ZE PAK. Od poczatku 2026 r. Orlen otworzyt
trzy dodatkowe obiekty i obecnie obstuguje sze$¢ stacji. Dla poréwnania, w marcu 2026 r. pojazdy

elektryczne mozna byto tadowad na 12 543 stacjach zlokalizowanych w catym kraju.™

Chociaz Orlen zamierza uruchomié¢ 10 stacji tankowania wodoru do konca 2027 r., jego szersze plany
strategiczne zaktadaja instalacje ponad 100 stacji do 2030 . Z tej liczby 57 ma powstaé w Polsce, a pozostate

w Czechach i na Stowacji.™

Przyszto$¢ tych projektéow pozostaje niepewna. Rynek jest obecnie skrajnie niedojrzaty; w wielu
lokalizacjach stacje tankowania obstuguja niemal wytacznie autobusy miejskie, poniewaz w kraju
zarejestrowanych jest mniej niz 600 prywatnych samochodéw wodorowych.”™ W tych warunkach nawet 50-

procentowa dotacja moze by¢ niewystarczajaca do utrzymania takich projektow.

% HydrogenPolska.biz, Orlen zaptacit wysoka kare za dostarczenie zanieczyszczonego wodoru do poznanskich autobuséw, 20 sierpnia 2025 .

7® Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, | Nab4r wnioskéw w ramach programu priorytetowego ,Wsparcie infrastruktury
do tadowania pojazddéw elektrycznych i infrastruktury do tankowania wodoru” - budowa lub przebudowa ogélnodostepnych stacji wodoru, 14
grudnia 2022 r.; Il Nab6r wnioskéw w ramach programu priorytetowego ,Wsparcie infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych i
infrastruktury do tankowania wodoru” - budowa lub przebudowa ogédlnodostepnych stacji wodoru, 30 marca 2023 .

" H2Poland.eu, Informacja w sprawie programu ogtoszonego przez NFOSIGW dotyczacego infrastruktury do tankowania wodoru, 14 grudnia 2021 r.

2 Tomasz Brzezinski, Wodér traci blask? Niewykorzystane dotacje zostang przesuniete na elektromobilno$¢, BiznisAlert, 14 kwietnia 2025 .

3 Polskie Stowarzyszenie Nowej Mobilnosci, Licznik Elektromobilnosci: | kwartat 2026 r. ze znacznym wzrostem rejestracji ,.elektrykéw” rok do roku
17 kwietnia 2026 .

" Grupa ORLEN, Strategia wodorowa Grupy ORLEN do 2030 roku, 4, 4 lutego 2022 .

5 Polskie Stowarzyszenie Nowej Mobilnosci, Indeks PEVO: 2025 najlepszym rokiem w historii polskiej elektromobilnosci!, 26 stycznia 2026 .
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https://h2poland.eu/pl/kategorie/przesyl-magazynowanie/odbior-spoleczny/informacja-w-sprawie-programu-ogloszonego-przez-nfosigw-dotyczacego-infrastruktury-do-tankowania-wodoru/
https://biznesalert.pl/wodor-dotacje-finanse-elektromobilnosc-energetyka-polska/
https://psnm.org/2026/informacja/licznik-elektromobilnosci-i-kwartal-2026-ze-znacznym-wzrostem-rejestracji-elektrykow-rok-do-roku/
https://www.orlen.pl/content/dam/internet/orlen/pl/pl/zrownowazony-rozwoj/strategia-wodorowa/Strategia-Wodorowa-Grupy-ORLEN.pdf
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CEE Network Zielona

Bankwatch Polska
Siec

Straty finansowe i niestabilnos¢ infrastruktury

Wyzwania stojace przed infrastrukturg wodorowg najlepiej ilustruje przyktad ZE PAK, ktéry pierwotnie
planowat otworzy¢ 30 komercyjnych stacji tankowania wodoru, zaktadajgc 85-procentowy poziom ich

wykorzystania do 2032 r.™

W latach 2023-2025 firma otworzyta szeS¢ stacji NesoBus: w Warszawie, Rybniku, Lublinie, Gdyni, Gdansku
i Wroctawiu. 35% z 77 mln zt wydanych na te inwestycje pokryto ze Srodkéw publicznych.”” Ponadto cztery

stacje mobilne uruchomiono w Chetmie i Koninie, gdzie ZE PAK produkuje swdj ,zielony” wodor.

W 2025 r. firma ogtosita, ze jej publiczne stacje tankowania drugi rok z rzedu sg nieoptacalne. Strata netto
spotki zaleznej zajmujacej sie infrastrukturg wodorowa, PAK-PCE H2, wzrosta z2,58 mln zt w 2023 r.do 14,17
min zt w 2024 r. W rezultacie firma odtozyta plany ekspansji, a pie¢ polskich miast staneto przed
perspektywa braku stacji do tankowania swoich autobuséw. Aby uniknaé koniecznosci pokrycia 50%
kosztéw projektu, ZE PAK zrezygnowat z 14,9 mln euro bezzwrotnych dotacji, wskazujac na ryzyko

nierentownosci kolejnych inwestycji.™
Ryzyko operacyjne i obcigzenia logistyczne zwigzane z transportem paliwa

Niedobdr stacji tankowania oznacza, ze kazda awaria moze miel powazne konsekwencje — od
unieruchomienia pojazdéw po konieczno$¢ korzystania ze stacji w innych miastach, co generuje znaczne
dodatkowe koszty. ™ Oprocz skutkdw awarii operatorzy transportu muszg rowniez uwzgledniad

kilkudniowe przerwy w pracy zwigzane z coroczng konserwacjg stacji tankowania.
Gdy stacja tankowania w Gdansku ulegta awarii, autobusy musiaty by¢ kierowane do sasiedniej Gdyni.*

Z kolei Tychy zakupity pojazdy wodorowe, ktére musza by¢ tankowane na stacji w Katowicach. Powoduje
to nie tylko marnowanie wodoru na dodatkowe przejazdy, lecz takze generuje dodatkowe roczne koszty

paliwa szacowane na ponad 400 000 zt.%

Nawet jesli stacja tankowania jest dostepna lokalnie, logistyka dostaw paliwa stanowi powazne wyzwanie
ekonomiczne i Srodowiskowe. Przyktadowo wodér elektrolityczny produkowany w Koninie musi pokonaé
okoto 260 kilometréw, aby dotrze¢ do Gdanska i Rybnika, 300 kilometrow do Watbrzycha oraz 550

kilometréw do Rzeszowa. Transport wodoru ciezaréwkami z silnikiem Diesla na odlegto$¢ setek kilometrow

6 ZE PAK, Grupa Polsat Plus, ZE PAK i Grupa Polsat Plus zbuduja nowe stacje tankowania wodoru, 21 lutego 2023 r.

" PolsatNews.pl, Pierwsza ogdlnodostepna stacja tankowania wodoru pod marka NESO juz otwarta dla kierowcdw, 11 wrzesnia 2023 r.

"8 Tomasz Brzezifiski, Polski miliarder zawiddt sie na wodorze, BiznisAlert, 30 sierpnia 2025 .

™ Dziennik Watbrzych, Awaria na watbrzyskiej stacji tankowania wodoru. MZUK uspokaja, 7 stycznia 2026 r.

80 Maciej Korolczuk, Jak radza sobie gdanskie autobusy wodorowe? Sprawdziliémy, Trojmiasto.pl, 23 pazdziernika 2024 r.

81 Tychy24.net, Kosztowne autobusy wodorowe w Tychach i ttumaczenie Metropolii. Kolejnych na razie nie zamierzaja kupowac, 24 stycznia 2026 r.
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jest nieefektywny, zwtaszcza ze wod6r moze i powinien by¢ produkowany lokalnie z wykorzystaniem

nadwyzek energii.*?
Rozne strategie dotyczace infrastruktury tankowania

Tylko dwdch operatordw transportu publicznego uznato ryzyko zwigzane z uzaleznieniem od zewnetrznych
dostawcow za na tyle istotne, ze postanowito ubiegac sie o dofinansowanie zaréwno na pojazdy wodorowe,
jak i na budowe wtasnych stacji tankowania. Chociaz w ramach programu Zielony Transport Publiczny
przyznano dofinansowanie na zakup 214 autobuséw, tylko jeden z pietnastu wnioskodawcoéw — MZK
Wejherowo — uwzglednit budowe stacji tankowania. Obiekt ten bedzie obstugiwat tylko sze$¢ autobuséw
wodorowych, co czyni go najdrozsza stacja w Polsce w przeliczeniu na jeden pojazd. Koszt budowy,
wynoszacy 12,9 mln zt, przekroczyt budzet zaktadany przez MZK, zmuszajagc miasto Wejherowo do

zapewnienia dodatkowego finansowania w wysokosci 8,5 mln zt.®

Korzystajac z czterech lat doswiadczenia w transporcie wodorowym, miejski przewoznik w Koninie
postanowit wyposazy¢ swojg nowa zajezdnie autobusowg w dedykowang stacje tankowania wodoru.

Projekt, wspierany przez Fundusz Sprawiedliwej Transformacji, ma zosta¢ ukonczony do kofca 2027 roku.®

Stabe strony technologii a odpornos¢ na klimat

Surowa zima wystawia autobusy wodorowe na ciezka probe

W przeciwienstwie do bateryjnych pojazdéw elektrycznych autobusy napedzane wodorem sa czesto
promowane ze wzgledu na dobre osiaggi w niskich temperaturach, poniewaz wykorzystuja ciepto
powstajgce jako produkt uboczny pracy ogniw paliwowych.® Jednak silne mrozy, ktére wystapity w Polsce

w styczniu i lutym 2026 r., ujawnity ograniczenia reklamowanej odpornosci na niskie temperatury.

W Chetmie flota pojazdéw wodorowych zostata unieruchomiona, gdy temperatura spadta ponizej -20°C,
powodujac awarie zarowno uktadu ogrzewania, jak i uktadu zasilania wodorem. Pojazdy wymagaty

specjalistycznych napraw w warsztacie oddalonym o okoto 60 kilometrow.* Wtadze Tychéw postanowity

82 Dorota Marianska, Polska ma producentéw autobuséw wodorowych, ale nie ma gdzie ich tankowad, Strefa Biznisu, 29 sierpnia 2025r.

8 Tomasz Brzezinski, Wejherowo bedzie musiato doptaci¢ za wodorowe aspiracje, BiznisAlert, 19 listopada 2025.

8 EU Grants Map, Niskoemisyjny transport publiczny w subregionie koniriskim, dostep 7 kwietnia 2026 .

8 Center for Transportation and the Environment, An Analysis of the Association between Changes in Ambient Temperature, Fuel Economy, and
Vehicle Range for Battery Electric and Fuel Cell Electric Buses, 11 listopada 2019r.

% Piotr Bera, Autobusy na wodér przegraty z mrozami. Prezydent miasta przeprasza, Money.pl, 4 lutego 2026 .
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zatrzymac nowo zakupione pojazdy w zajezdni do marca 2026 r. po tym, jak seria jazd testowych zakonczyta

sie awariami.®’

Co sie stato z polskim marzeniem o wodorze?

Rzeczywistos¢ rynkowa ostudzita entuzjazm polskich miast, ktore spodziewaty sie, ze autobusy wodorowe
odegraja w dekarbonizacji transportu publicznego réwnie wazng role jak pojazdy elektryczne. Ostatecznie
czes¢ z nich zrewidowata swoje strategie i przyjeta ostrozniejsze podejscie do ,wodoryzacji” transportu

publicznego.

Do kwietnia 2026 r. co najmniej osiem polskich miast, ktére ubiegaty sie o dotacje na zakup tacznie 66
autobuséw wodorowych, zmienito swoje plany na rzecz bateryjnych pojazdéw elektrycznych: Wroctaw
(wycofanie sie z zakupu 25 autobuséw wodorowych), Zory (14), Piotrkéw Trybunalski (11), Ptock (9),
Wtoctawek (4), Mtawa (2), Gabin (1) i Andrychéw. Ponadto Lublin nie otrzymat 20 pojazdéw wodorowych,
gdyz ich producent ogtosit upadtosé.®

Wiele z tych miast wskazato na te same przeszkody ekonomiczne i logistyczne. Wtoctawek zdecydowat sie
skupi¢ na autobusach elektrycznych juz w 2022 r., po obliczeniu, ze przejechanie 100 kilometréow na
wodorze jest od 4,5 do 6 razy drozsze niz przy uzyciu energii elektrycznej, a budowa stacji tankowania
wymaga dodatkowych naktadéw rzedu 4-6 min zt. ® Chociaz miasto wznowito testy autobuséw

wodorowych w 2025 r., nie ogtoszono zadnych planéw zakupu.”®

Gdansk i Gdynia, jedne z pierwszych miast, ktore testowaty technologie wodorowa, zdecydowaty sie
pozostac przy pojazdach elektrycznych do czasu uruchomienia statych stacji tankowania.®* Chociaz obiekty
te zostaty otwarte w 2024 r., zadne z miast nie ztozyto wniosku o dofinansowanie zakupu pojazdow. W 2024
r. Gdansk wziat w dziesiecioletni leasing 10 autobuséw wodorowych, aby sprawdzié, jak technologia ta

radzi sobie w poréwnaniu z pojazdami elektrycznymi.”

£6dz poczatkowo testowata autobusy wodorowe w 2023 r. i planowata wzig¢ w leasing do 40 pojazdow do
2030r. Jednak po wstepnych konsultacjach rynkowych przeprowadzonych pod koniec 2024 r., dotyczacych

dtugoterminowego wynajmu autobuséw napedzanych wodorem z petna obstugg serwisowa, miasto

8" Tychy24.net, Autobusy wodorowe juz zawiodty mieszkancéw Chetma. Tyskie jeszcze nie wyjechaty na trase, 8 lutego 2026 r.
8 Adrian Manko, MPK Lublin bez miliondw na autobusy wodorowe. Projekt upadt, Dziennik Wschodni, 1 kwietnia 2026 1.

8 Piotr Wiewidra, Wtoctawek rezygnuje z transportu wodorowego. Za drogo i za duzo niewiadomych, PortalSamorzadowy.pl, 24 stycznia 2022 .

% Paulina Piziorska, Wtoctawek testuje autobus wodorowy i zdradza plany na przyszto$¢, Rynek Kolejowy, 24 czerwca 2025r.
! Piotr Wiewidra, Pierwsi chwalili autobusy na wodér. Dlaczego nie wystapili o pieniadze?, PortalSamorzadowy.pl, 21 marca 2021 r.

92 Gdansk.pl, 10 nowoczesnych autobuséw z napedem wodorowym dotaczy do gdanskiej floty, 10 lutego 2024 r.
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ostatecznie zdecydowato sie na zaledwie cztery pojazdy. Sugeruje to, ze wyniki analizy okazaty sie

niekorzystne dla opcji wodorowej.”* Do kwietnia 2026 r. nie ogtoszono jednak zadnego przetargu.

W Krakowie plany zakupu 150 autobuséw wodorowych i budowy stacji tankowania zostaty ograniczone
przez niepewnos¢ co do dostaw wodoru oraz brak infrastruktury. Ostatecznie miasto zdecydowato sie na
zakup 10 autobuséw wodorowych, ale nie dysponuje stata infrastrukturg tankowania i wcigz polega na

mobilnej stacji wykorzystywanej jeszcze w fazie testéw w 2022 r.%*%

Swoje strategie zakupowe zmienity takze inne miasta. Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia (GZM)
zdecydowata sie zaméwic jedynie 8 autobuséw wodorowych zamiast planowanych 20, powotujac sie na
zbyt wysokie koszty paliwa. Roznice te uzupetnig bardziej optacalne pojazdy elektryczne. Podobnie Poznan
znacznie ograniczyt swoje ambicje, decydujac sie na 25 pojazdéw wodorowych, mimo ze poczatkowo

planowano zakup 84 sztuk.*®

Strategie zmienit nawet Watbrzych, niegdys jeden z gtownych oredownikéw wykorzystania wodoru w
trudniejszym, pagorkowatym terenie. Miasto wprawdzie powiekszy swoja flote 20 autobuséw wodorowych
o kolejne 14 pojazddw, ale ogtosito, Ze pozostate z planowanych 60 autobuséw zeroemisyjnych beda
elektryczne.”” By¢é moze najbardziej wymowne jest to, ze w marcu 2026 r. wtadze Ptocka — miasta, w ktorym
siedzibe ma Grupa Orlen — postanowity przeznaczyé 30 mln zt, pierwotnie zarezerwowanych na 9
autobuséw wodorowych, na zakup 11 pojazddw elektrycznych. Lokalni urzednicy wskazali rygorystyczne
analizy kosztow oraz szybki rozwdj technologiczny sektora transportu publicznego jako gtéwne przyczyny

tej zmiany.*®

Bankructwo producenta kosztowato Lublin 64 min zt

W grudniu 2024 roku Lublin wybrat bardzo konkurencyjna oferte polsko-niemieckiego startupu Arthur Bus
na dostawe 20 autobuséw wodorowych z lokalnej fabryki za 64 min zt. Jednak zaledwie rok pdzniej
producent niespodziewanie ogtosit upadto$.® Chociaz pojazdy cieszyty sie dobra opinig, kontrakt z
Lublinem oraz wczeéniejsza sprzedaz trzech pojazdéw do Swidnika okazaty sie niewystarczajace, by

utrzymac firme na niszowym rynku, na ktérym popyt zalezy niemal wytacznie od dotacji.*®

 Daniel Siwak, MPK £6d7 i autobusy wodorowe. Trwaja konsultacje rynkowe, Rynek Kolejowy, 14 listopada 2024 r.
9 Adam Bednarek, Autobusy na wodér nie wypality. To moze... tramwaje?, Spider’s Web, 19 listopada 2025r.
% Jakub Drath, MPK ma 48 nowych autobusdw z silnikiem diesla i liczy na wiecej. ,Nie idziemy w kierunku wodoru”, LoveKrakow.pl, 8 kwietnia 2026 r.

% Translnfo, MPK Poznan potwierdza: Zamiast 84 tylko 25 autobuséw wodorowych i bez wtasnej stacji, 19 stycznia 2022 r.

" Dziennik Watbrzych, Nie tylko wodorowe. Czy Watbrzych jednak kupi autobusy elektryczne?, 11 sierpnia 2025r.

% WP.pl, Ptock: Miasto inwestuje w ekologiczny transport, kupi 11 autobuséw elektrycznych, 9 marca 2026 r.

* Filip Madejski, Polska firma chciata podbi¢ Europe. Zamiast sukcesu — wniosek o upadtos¢, Business Insider Polska, 28 listopada 2025 .

1% portalSamorzadowy.pl, Koniec polskiego producenta autobuséw. Firma ogtosita upadto$é, 2 grudnia 2025r.
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Poniewaz miasto nie byto w stanie ogtosi¢ nowego przetargu ani pozyska¢ pojazddw z innego zrddta, nie
wywigzato sie w terminie zwarunkéw umowy o dofinansowanie i w konsekwencji stracito przyznane 64 min

Z.l» 101

Ministerstwo zapowiada zmiany w finansowaniu autobusow wodorowych

Krzysztof Bolesta, sekretarz stanu i wiceminister ds. klimatu i srodowiska, wskazat, ze zainteresowanie
wodorowym transportem publicznym prawdopodobnie spadnie. Ujawnit, ze ministerstwo planuje
znaczace zmiany strukturalne w finansowaniu. Jesli wsparcie dla pojazdéw wodorowych bedzie
kontynuowane, wnioskujacy prawdopodobnie bedg musieli z wyprzedzeniem zabezpieczy¢ umowy na
dostawy wodoru. Ponadto wszelkie przyszte programy moga naktadaé¢ maksymalny limit liczby autobuséw

wodorowych dozwolonych w ramach jednej floty.'*

Odnoszac sie do rosngcej presji na dotacje do kosztéw operacyjnych, wiceminister stwierdzit 30 wrzesnia
2025 r., ze rzad musi wyciagna¢ wnioski z doswiadczen, w ktdrych samorzady lokalne wnioskowaty o
dotacje na paliwo po otrzymaniu wsparcia na zakup pojazdéw. Argumentowat, ze dotowanie paliwa
wodorowego bytoby nieuczciwe, poniewaz pierwotne umowy dotyczyty zakupu pojazdéw, a nie kosztow

operacyjnych.

Zauwazyt, ze udzielenie takiej pomocy stanowitoby naruszenie zasady réwnego traktowania, poniewaz
rownie dobrze trzeba by pokry¢ koszty energii elektrycznej zuzywanej przez autobusy elektryczne w innych
miastach. Podkreslit rowniez obecny brak Srodkéw na pokrycie tych nagtych potrzeb oraz konieczno$¢

priorytetowego traktowania przez ministerstwo juz zaplanowanych zobowigzan.!*®

Zmienita sie réwniez ogblna sytuacja finansowa. Wiosng 2025 r. 200 mln euro z KPO, pierwotnie
przeznaczonych na technologie wodorowe, przesunieto na wsparcie matych i srednich przedsiebiorstw.***
Podobnie niewykorzystane Srodki z programu wsparcia infrastruktury tankowania wodoru zostaty

przekierowane na wsparcie elektromobilnosci.**®

W lutym 2026 r. ogtoszono nowy konkurs na dofinansowanie bezemisyjnego transportu publicznego z
budzetem w wysoko$ci 700 min zt z programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko.

Konkurs pokryje 85% kosztéw zakupu pojazdéw.'*® Finansowanie to pozostaje otwarte dla technologii

191 Adrian Manko, MPK Lublin bez milionéw na autobusy wodorowe. Projekt upadt, Dziennik Wschodni, 1 kwietnia 2026 r.

192 Dariusz Ciepiela, Co z doptatami do zakupu wodoru do autobuséw? ,, To bytoby nieuczciwe”, WNP.pl, 30 wrzesnia 2025 r.

1% Tamze.

%4 Tomasz Zbtciak, Grzegorz Osiecki, Pieniadze na polskie firmy zamiast na wodér. Kolejna wazna zmiana w KPO, Money.pl, 25 marca 2025 .

105 Tomasz Brzezifski, Wodér traci blask? Niewykorzystane dotacje zostana przesuniete na elektromobilno$¢.

1% Centrum Projektow Transportowych UE, Dziatanie FENX.03.01 Transport miejski — autobusy i trolejbusy, 20 paZdziernika 2025 r.

28


https://www.dziennikwschodni.pl/artykul/387538,mpk-lublin-bez-milionow-na-autobusy-wodorowe-projekt-upadl
https://www.wnp.pl/logistyka/co-z-doplatami-do-zakupu-wodoru-do-autobusow-to-byloby-nieuczciwe,989373.html
https://www.money.pl/archiwum/autor/tomasz-zolciak,7024538860448672.html
https://www.money.pl/archiwum/autor/grzegorz-osiecki,6732620885727361.html
https://www.money.pl/gospodarka/pieniadze-na-polskie-firmy-zamiast-na-wodor-kolejna-wazna-zmiana-w-kpo-7138655691491968a.html
https://biznesalert.pl/wodor-dotacje-finanse-elektromobilnosc-energetyka-polska/
https://www.cupt.gov.pl/konkurs/aktualnie-trwajace/dzialanie-fenx-03-01-autobusy-elektryczne-wodorowe-trolejbusy/

Bankwatch Polska
CEE Network (g'iglé)na

wodorowych. W nadchodzacych miesigcach okaze sie, czy samorzady i operatorzy transportu publicznego

postawig na bezposrednig elektryfikacje, czy na wodor.

W 2026 r. planowana jest takze aktualizacja Polskiej Strategii Wodorowej. Jej gtéwnym celem ma by¢
dostosowanie dokumentu do zaktualizowanej polityki energetycznej kraju, planu rozwoju sieci
energetycznej oraz do unijnych regulacji dotyczacych przemystu i transportu. Zaktualizowana strategia ma
nadac priorytet zastosowaniom wodoru tam, gdzie bezposrednia elektryfikacja jest technicznie trudna lub
nieoptacalna — przede wszystkim w przemysle ciezkim, produkcji chemicznej i rafineriach — natomiast

transport publiczny ma zej$¢ na drugi plan.

Whnioski

Rozwdj w Polsce transportu publicznego napedzanego wodorem stanowi klasyczny przyktad btedu
strategicznego, zwtaszcza w zakresie przewidywanego tempa wdrazania wodoru pochodzacego ze Zrodet
odnawialnych. Dostepnos$¢ finansowania z funduszy unijnych sprawita, ze woddr stat sie jednym z
priorytetdw w sektorze transportu. Wynikato to z btednego zatozenia, ze jego wdrozenie bedzie tatwiejsze

niz w przypadku zastosowan przemystowych.

W dazeniu do stworzenia gospodarki wodorowej pominieto podstawowa zasade: wodor jest jedynie
jednym z narzedzi stuzacych ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych, a nie celem samym w sobie.
Redukcje emisji mozna osiagna¢ tylko pod warunkiem, ze wodor jest wytwarzany z odnawialnych Zrédet

energii.

Na poziomie lokalnym technologia ta poczatkowo spotkata sie z entuzjazmem, wzmacnianym tatwoscia
uzyskania hojnych dotacji. Jednak powszechny brak pogtebionych analiz finansowych doprowadzit do
obciazenia lokalnych budzetow dodatkowymi kosztami. Po pieciu latach wdrazania, mimo licznych
programdw dofinansowania, transport wodorowy w Polsce pozostaje na wczesnym etapie rozwoju i wcigz
mierzy sie zwieloma wyzwaniami technicznymi i logistycznymi, ktére w przypadku pojazdéw elektrycznych

zostaty juz dawno rozwigzane.

Obecnie istniejgca infrastruktura jest zdecydowanie niewystarczajaca. Za mato jest nie tylko stacji
tankowania, lecz takze punktow serwisowych, ktére dzis znajdujg sie niemal wytacznie na terenie zaktadow
produkcyjnych. Uszkodzone pojazdy muszg byc transportowane do naprawy na odlegtos¢ dziesigtek lub
setek kilometrow, co przektada sie na dtugotrwate przerwy w eksploatacji. Wielu operatoréw transportu
publicznego poznaje praktyczne ograniczenia pojazdéw wodorowych dopiero po ich wprowadzeniu do
eksploatacji w rzeczywistych warunkach. Ponadto rozbudowa istniejacej infrastruktury dla pojazdéw
elektrycznych przy jednoczesnej budowie zupetnie nowych obiektéw dla pojazdéw wodorowych generuje

niepotrzebne koszty i stwarza ryzyko fragmentacji tancuchéw popytu i dostaw.

Polskie wtadze lokalne mierza sie obecnie z bardzo wysokimi kosztami paliwa i jego nieregularna

dostepnoscig — problemami, ktérych rozwiazanie w najblizszej przysztosci jest mato prawdopodobne.
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Wynikajace z tego ograniczenia w $wiadczeniu ustug, spowodowane koniecznoscig ciecia kosztow,
podwazajg sam cel wtaczenia pojazdéow wodorowych do flot codziennego transportu publicznego.
Wiekszos¢ gmin dysponuje zbyt matg liczba autobuséw wodorowych, aby mogty one odegrac znaczacgrole

w sytuacjach kryzysowych, zwtaszcza gdy dostawy paliwa pozostajg niepewne.

Opbznienia w zawieraniu umoéw na dostawy wodoru i zakup autobuséw oraz w realizacji kontraktow
doprowadzity do utraty cennego czasu i Srodkéw, ktére mozna byto wykorzysta¢ do natychmiastowego
ograniczania emisji przy uzyciu sprawdzonej technologii. Co najwazniejsze, biorac pod uwage, ze okoto 70%
polskich autobuséw wodorowych jezdzi obecnie na wysokoemisyjnym paliwie, a takze ze wzgledu na
gteboka niepewnosS¢ co do przysztych dostaw RFNBO dla transportu, rola wodoru w skutecznej

dekarbonizacji polskiego transportu pozostaje wysoce watpliwa.

Zalecenia

e Finansowanieiwsparcie regulacyjne powinny by¢ zapewniane wytacznie dla bateryjnych pojazdéw

elektrycznych.

e Projekty zwigzane z wodorem powinny kierowac sie nadrzedng zasada: efektywnos$¢ przede

wszystkim.

e Zewzgledu nawysokie koszty produkcji, niska efektywnosc energetycznai ograniczona dostepnosé
wodér odnawialny powinien by¢ traktowany priorytetowo wytacznie w sektorach typu ,,no-regret”,
w ktorych nie istniejg realne alternatywne metody dekarbonizacji, przede wszystkim w celu

zastagpienia istniejgcego wykorzystania wodoru produkowanego z paliw kopalnych.

e Bezposrednia elektryfikacja pozostaje sprawdzona, najbardziej optacalng i efektywna
energetycznie metoda dekarbonizacji transportu. Operatorzy transportu publicznego i gminy
ubiegajace sie o finansowanie na pojazdy wodorowe powinny zatem by¢ zobowiazane do
przeprowadzenia rzetelnej analizy kosztow i korzysci, z wykorzystaniem najlepszych dostepnych
technologii i aktualnych danych technicznych, uwzgledniajacej szersze skutki spoteczno-
gospodarcze oraz poréwnujacej koszty zakupu i utrzymania pojazdow elektrycznych i wodorowych,

w tym rozwoju infrastruktury towarzyszgce;.

e Jesli programy wsparcia transportu wodorowego beda kontynuowane, wnioskodawcy powinni by¢

rowniez zobowiazani do wykazania, ze:
o pojazdy beda zasilane wytacznie wodorem pochodzacym ze zrédet odnawialnych;

o zawarto umowe na dostawe wodoru ze Zrédet odnawialnych, biorac pod uwage takie czynniki,

jak odlegtos¢ od miejsca produkgji;

o autobusy wodorowe bedg miaty dostep do stacji tankowania na miejscu juz w momencie

wprowadzenia do eksploatacji.
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